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O Einleitung

Der vorliegende Bestimmungsschliissel beriicksichtigt die in Deutschland nachgewiesenen
aquatischen Makrophyten. Hierunter werden diejenigen Arten verstanden, die aquatische
Formen ausbilden. Bezugsebene ist der mittlere Wasserstand, nicht beriicksichtigt sind z.B.
Arten des Griinlandes, die bei Hochwéssern komplett iiberflutet werden konnen. Ebenfalls
nicht aufgenommen sind in diesem Schliissel Landformen der aquatischen Makrophyten.

Der Bestimmungsschliissel basiert auf den von WIEGLEB (1991) und VAN DE WEYER (1999)
beschriecbenen Wuchsformen der Makrophyten. Fiir die Bestimmung wurden die im
Literaturverzeichnis (Kap. 23) angegebenen Arbeiten verwendet. Die Nomenklatur folgt
WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998): Farn- und Bliitenpflanzen mit folgenden Ausnahmen:

e Baldellia: VAN DER MEIDEN (2005)

e Callitriche: LANSDOWN (2006)

e Juncus: KIRSCHNER et al. (2002)

e Potamogeton-Hybriden: WIEGLEB & KAPLAN (1998)

e Ranunculus Subgenus Batrachium: WIEGLEB (2005a)

e Zannichellia: VAN DER MEIIDEN (2005) (s.a. VAN VIERSSEN 1982)

Die Bezeichnungen von Sippen, die in diesen Arbeiten nicht enthalten sind, folgen ,,The
International Plant Names Index* (www.ipni.org). An dieser Stelle sei ausdriicklich auf
BERGMEIER (1994) hingewiesen, der verschiedene taxonomische Problemfille darstellt (z.B.
Zostera angustifolia [HORNEM.] RCHB., vgl. RAABE 1973). Die Nomenklatur der
Armleuchteralgengewidchse folgt BLUMEL & RAABE (2004), die der Moose KOPERSKI et al.
(2000). Der Calliergon-Scorpidium-Drepanocladus-Komplex wurde nach HEDENAS (2003)
benannt.

Die folgenden Personen gaben Anregungen zum Bestimmungsschliissel oder Hinweise: U. W.
Abts (Krefeld), Prof. Dr. W. Bennert (Bochum), Dr. K.-P. Buttler (Frankfurt/Main), Dr.
Angela Doege (Miltizberg), Dr. Annick Garniel (Kiel), Dr. Thomas Gregor (Vechta), Andreas
Hussner (Diisseldorf), Norbert Neikes (Nettetal), Frank Pitzold (Baden-Baden), Uwe Raabe
(Marl), Frau Dr. S. Schneider (Oslo), Joop van Raam (Hilversum) und Prof. Dr. G. Wiegleb
(Cottbus) sowie die Teilnehmer mehrerer Makrophyten-Bestimmungskurse. Peter Bolbrinker
(Altkalen), J. Bruinsma (Breugel, Niederlande), Dr. Ekkehard Foerster (Kleve), Dr. Ulf
Schmitz (Diisseldorf) und Peter Wolff (Saarbriicken) lasen das Manuskript. Thnen allen sei
herzlich gedankt.
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1 EinfUhrung in die bestimmungsrelevanten Merkmale

der Gefal3pflanzen

1.1 Bestimmungsmerkmale

Zum Bau der Pflanzen sei ausdriicklich auf ROTHMALER (2005) verwiesen. Die
nachfolgenden Ausfiihrungen sind hieran stark angelehnt. Nachfolgend werden einige der fiir
den vorliegendenen Bestimmungsschliissel notwendigen Merkmale beschrieben:

JU00I0

Abb 1-1: Form von Sprossachsen Sr= stlelrund hsr—halbstlelrund ka = kantlg, gr= ger1eft
gf = gefurcht, kgf = kantig gefurcht, gfl = gefliigelt

/Q/R
2SN
i S e

WS gs wi
Abb. 1-2: Stellung von Bléttern an der Sprossachse: ws = wechselstindig, gs = gegensténdig,
wi = wirtelig

Blitter:

e Blattrosette: Blitter zu mehreren scheinquirlig am Grunde des Sprosses (Isoétiden)
oder an der Spitze des Sprosses (Callitriche)

e Blatthiutchen (Ligula): der rohrige oder bauchige Blattgrund, der den Stingel
umschliesst

e Nebenblatt (Stipula): zipfel- oder blattartige Ausgliederungen des Blattgrundes. Bei
Potamogeton sind die Nebenblétter scheinbar achselstidndig. Sie konnen den unteren
Teil des Blattes einschlieBen (z.B. Potamogeton pectinatus). Fiir die Bestimmung ist
von Bedeutung, ob die Nebenblitter im unteren Teil verwachsen oder offen sind. Dazu
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ist es mitunter erforderlich, die jiingsten Nebenblitter frei zu legen und unter dem
Binokular mit einer Prapariernadel die Nebenblitter zu untersuchen.

e Blattrippen: Nerven auf der Spreite z.B. bei Grisern; bei Moosen die Mittelrippe (s.
Kap. 22 Bryiden - Moose)

e Winterknospen (Turio, Winter-Kurzsprosse): knospenartige Sprossenden, die sich von
der Mutterpflanze 16sen kdnnen und der Vermehrung dienen

Bsp Bh

] Bsp
Bst

~41
Ny,
S

Nb& Bs

Abb. 1-3: Teile von Blittern: Bh = Blatthdutchen, Bs = Blattscheide, Bst = Blattstiel, Bsp =
Blattspreite, Nb = Nebenblatt

>0 0P Y

b/

eil la Ig lla sf

Abb. 1-4: Gestalt von Blattspreiten: kr = kreisrund, rl: rundlich, el = elliptisch, ei = eiférmig,
vei = verkehrteiformig, eil = eilanzettlich, la = lanzettlich, 1g = langlich, lla = lineal-
lanzettlich, sf = sidbelformig
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th he ni pf
Abb. 1-5: Blattformen: rh=rhombisch, he = herzférmig, ni = nierenférmig, pf = pfeilférmig,
sp = spieBformig, sch = schildformig
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Abb. 1-6: Tiefe von Spreiteneinschnitten: a = gelappt (-lappig), b = gespalten ( -spaltig), ¢ =
geteilt (-teilig), d = geschnitten (-schnittig), e = gefingert, f = gefiedert
a—d: einfaches Blatt, e-f: zusammengesetztes Blatt

ra Za ke sd bu

Abb. 1-7: Blattrandformen: ra = ganzrandig, zi = gezdhnt, ke = gekerbt, sd = geségt, bu =
gebuchtet
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st si hsu su

Abb. 1-8: Anheftung von Bléttern an der Sprossachse: st = gestielt, si = sitzend, hsu =
halbstdngelumfassend, su = stingelumfassend

)

ke ar VS

Abb. 1-9: Spreitengrund-Formen: ke = keilférmig, ar = abgerundet, vs = verschmalert

mMMMNMMMN

stz ru Zsp stsp bsp ara

Abb. 1-10: Formen von Spreitenspitzen: stz = gestutzt, ru = abgerundet, stu = stumpf, sp =
spitz, zsp = zugespitzt, stsp = stachelspitzig, bsp = bespitzt, ara = ausgerandet

Stangelanatomie

Bei der Gattung Potamogeton kann es erforderlich sein, die Stingelanatomie zu untersuchen.
Hierzu wird vom mittleren bzw. oberen Teil des Sprosses ein Querschnitt angefertigt. Bei
Herbarmaterial miissen die gepressten Stidngelteile zunédchst ca. 3 Tage in einer 50 : 50
Mischung aus Glycerol und Ethanol aufgeweicht werden. Fiir die Bestimmung relevant sind
die Form der Endodermis-Zellen (U- bzw. O-f6rmig), die Anordnung bzw. Anzahl der
Leitbiindel im Zentralzylinder, das Vorhandensein einer Pseudohypodermis sowie von
subepidermalen bzw. interlakunaren Leitbiindeln.

Klaus van de Weyer & Carsten Schmidt Makrophytenschliissel Deutschland
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Abb. 1-11: Stdngelantomie bei Potamogeton: En = Endodermis (O- oder U-Typ), IL =
Interlakunare Leitbiindel, Ph = Pseudohypodermis, Sk = Sklerenchym, SL = Subepidermale
Leitbiindel, 1 = Proto-Typ, 2 = Trio-Typ, Eight-Typ, 4, 5 = Oblong-Typ, 6 = Four-Typ

Blute

Die Bliite gliedert sich in die Bliitenhiille, die Fruchtblétter (Gynoeceum) und die Staubblitter
(Androeceum). Die Bliitenhiille kann in Kelch- und Kronblatter differenziert sein, die
zusammen das Perianth bilden. Die Wasserhahnenfiile (Ranunculus Subgenus Batrachium)
weisen an der Basis der Kronblatter Nektarien auf, deren Form (z.B. halbmond- oder
birnenférmig) fiir die Bestimmung wichtig sein kann.

Na
Gr

A\

(( T J . Pollen
' 7 Stb

Stf
J

Pe
S
Bb

Abb. 1-12: Aufbau von Bliiten: Bb = Bliitenboden, Fk = Fruchtknoten, Gr = Griffel, Na =
Narbe, Stb = Staubbeutel, Stf = Staubbfaden, Pe = Petale (Kronblatt), S = Sepale (Kelchblatt)

Die SiiBBgraser haben am Grund der Bliite (0-) 2 (-4) sterile Hiillspelzen. Hierauf folgen
Deckspelze(n) und Vorspelze. Die Hiill- und Deckspelzen konnen Grannen aufweisen.
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Abb. 1-13: SiiBgras-Ahrchen mit 3 Einzelbliiten: 1 = Einzelbliite, 2 = Vorspelze, 3 =
Deckspelze mit Granne, 4 = Hiillspelze

; i Jr
1 Sy
Voo - |

\/ | % N

Tr Ah Ri dB

Abb. 1-14: Ausbildungen von Bliitenstéinden: Tr = Traube, Ah = Ahre, Ri = Rispe, dB =
doldiger Bliitenstand

Waurzeln

Die GefaBpflanzen besitzen Wurzeln mit spezialisiertem Leitgewebe. Demgegeniiber weisen
Moose und Armleuchteralgen Rhizoiden auf, die kein spezialisiertes Leitgewebe haben (s.
Kap. 5, 22).

Klaus van de Weyer & Carsten Schmidt Makrophytenschliissel Deutschland
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1.2 Konservierung

Pflanzen, die auBlerhalb des Wassers nicht zusammenfallen, werden zunéchst von anhaftenden
Substanzen (z.B. Erde) befreit. Anschliefend legt man die Pflanzen auf einen Einlegebogen
(z.B. Zeitung-Doppelseite). Die Bliiten, Blitter etc. werden ausgebreitet. Uberstehende Teile
werden umgeknickt. Die Pflanzen werden danach incl. Beschriftung (s.u.) in eine
Pflanzenpresse eingelegt. Je nach Wasseranteil kann es erforderlich sein, das Einlegepapier
zwischenzeitlich zu wechseln. Die trockenen Pflanzen werden auf stabilen Zeichenkarton mit
weillen gummierten Papierstreifen aufgeklebt. Auf einen Bogen werden immer nur Pflanzen
einer Sippe und eines Fundortes aufgeklebt. Zur Beschriftung eignen sich Ettiketten, die die
folgenden Angaben enthalten:

a. Art mit Autorenname

b. Fundort (Land, Bundesland, Kreis, geografische Bezeichnung), nach
Moglichkeit mit Angabe der Nr. der Topografischen Karte 1 : 25.000 und
weitere Differenzierung in Quadrant bzw. Viertelquadrant
Standort (6kologische Bezeichnung)
Sammeldatum
Sammler (,,leg.”)
Bestimmer (,,det.)
Ggf. Bezeichnung des Herbariums und fortlaufende Nr.

©hoe Ao

Pflanzen, die auBBerhalb des Wassers zusammenfallen (pinseln), werden in ein mit Wasser
gefiilltes Becken gelegt. Die Proben werden ggf. gesdubert. Unter die Pflanzen wird ein
weilles Papier geschoben. Nach vorsichtigem Ablassen des Wassers wird das Papier mit den
Pflanzen aus dem Becken gehoben, ggf. pripariert und dann ein zweites weilles Papier auf die
Probe gelegt. Danach wird die Probe mit den beiden wei3en Blittern zwischen Zeitungspapier
gepresst. Als Alternative zu weilem Papier hat sich auch Backpapier bewéhrt, von dem sich
die getrockneten Pflanzen gut ablosen lassen.

Die Methode eignet sich auch zur Konservierung von Armleuchteralgen (s. Kap. 5). Moose
werden hingegen in Moostiiten aufbewahrt (s. Kap. 22).

Klaus van de Weyer & Carsten Schmidt Makrophytenschliissel Deutschland
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2 Bestimmungsschliussel fir die Hauptgruppen

1 Pflanzen am oder im Substrat haftend bzw. diesem lose aufliegend............ccccceeveervrerrennnnne. 2
1* Pflanzen frel SChWIMMIENA.........cooiiiiiiiiiiiiii et e e et e e e 30

2 Pflanzen aus einem undifferenzierten Vegetationskorper bestehend, d.h. keine Gliederung in
Spross/Stimmchen und Blétter bzw. wirtelige, blattlose Seitenéste erkennbar.............. 3

2* Pflanzen nicht aus einem undifferenzierten Vegetationskorper bestehend, Gliederung in
Spross/Stimmchen und Blétter bzw. wirtelige, blattlose Seiteniste erkennbar (hierzu
auch Pflanzen mit grundstdndigen Bléttern, bei denen der Spross scheinbar nicht
erkennbar iSt, S. 20/20%)......iiiiiiiieiie et 6

3 Pflanzen aus Fiaden, Netzen oder Schlduchen bestehend.............c.ccccveeiieniiennnnne. Rhodophyta
(Rotalgen), Chlorophyta (Griinalgen) bzw. Lichenes (Flechten). Diese Gruppen
werden nachfolgend nicht behandelt.

3* Pflanzen nicht aus Faden, Netzen oder Schlduchen bestehend..............ccccooooeiiiiiiiiiiinnnnne. 4

4 Pflanzen aus (diinnen bzw. flachen) Krusten oder fldchigen Uberziigen bestehend, die nicht
fleischig sind.........cccccvevveeiiienieennne Rhodophyta (Rotalgen) bzw. Lichenes (Flechten).
Diese Gruppen werden nachfolgend nicht behandelt.

4* Pflanzen nicht aus (diinnen bzw. flachen) Krusten oder flichigen Uberziigen bestehend...5

5 Vegetationskorper mehr oder weniger mit seiner gesamten Unterseite am Substrat haftend
(im Querschnitt = mit einem geschlossenen Zellverband)............. Thallose Lebermoose
(Seite 86)

5* Vegetationskorper auf der Unterseite nabelartig oder an mehreren Stellen punktformig am
Substrat haftend (im Querschnitt nur an der Ober- und Unterseite mit deutlichem
geschlossenen Zellverband, dazwischen kein zelluldrer Aufbau
erkennbar).........ccceeeienieiiienieeee Dermatocarpon spec. (Wasserflechten, mehrere
Arten). Diese Gruppe wird nachfolgend nicht behandelt.

6 Blétter bzw. blattlose Seitenéste (Chariden) 0,5-6 (-10) mm lang, Blattflache (ausgenommen

Rippe und Blattrand) im Querschnitt einschichtig.............cccoeeieviiiiniiiiiiiniiiieeeee 7
6* Bladtter bzw. blattlose Seitendste (Chariden) 6-500 mm lang, wenn kiirzer (3-6 mm), dann
Blattfliche im Querschnitt mehrschichtig (Crassula, Elatine, Montia)..............cc.c....... 8

7 Pflanzen mit wirtelig angeordneten, blattlosen Seitendsten, Spross und Seitendste in etwa
gleich breit, Habitus an einen Armleuchter erinnernd....................... Chariden (Seite 23)

7* Pflanzen mit beblétterten Stdimmchen und ggf. Seitenésten, Blitter wechsel-, gegenstindig
bzw. wirtelig (Sphagnum), Staimmchen/Seitenédste und Blatter oft unterschiedlich breit,
Habitus nicht an einen Armleuchter erinnernd....................... Bryiden (Moose, Seite 66)

8 grofter Teil der Biomasse der Pflanzen oberhalb der
Wasseroberflache..........cccoeeveeeciieiiiiiiieeeiee e, Helophyten (Sumpfpflanzen) (Diese
Gruppe wird nachfolgend nicht behandelt. Zur Bestimmung: s. Standardwerke)

8* grofiter Teil der Biomasse der Pflanzen auf oder unterhalb der Wasseroberfldache

(Hydrophyten - Wasserpflanzen)..........cc.eecveeiierieeiiieniieiiecie e e 9
9 Pflanzen mit SCAWIMMDBIATIEIT. ......vvvviiiiiiiii ittt e e e e e eeaaae e e e e e 10
9%* Pflanzen ohne SChwWImMMDBIATET.........cccvvvvviiiiii e 14

Klaus van de Weyer & Carsten Schmidt Makrophytenschliissel Deutschland
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10 Pflanzen nur mit Schwimmblattern, Unterwasserblétter fehlend.................c..ccooeeini 11
10* Pflanzen mit Schwimm- und UnterwasserblAttern........ccuuvvvveeeeiiiiieeeeeieeee e eeeeeeeeeeeee e 13
11 SchwimmbIAtter IHNEALISCRL .....cciiiiiieeeeee e e e e e e s e e eeaaeeeas 12
11* Schwimmblitter nicht linealisch.............ccccooiiiinninnin Magnonymphaeiden (Seite 40)

12 alle Blétter grundsténdig, Spross (scheinbar) nicht
DEDIALIET. ..ot Parvonymphaeiden (Seite 51)
12* Blétter nicht grundstindig, Spross beblittert................. Graminoiden (Sti3griser, Seite 32)

13 Pflanzen mit endsténdiger Blattrosette, Unterwasserblitter ungeteilt.......Pepliden (Seite 59)
13* Pflanzen ohne endstdandige Blattrosette, Unterwasserblatter geteilt oder

UNEELEIIL. ..ot Batrachiden (Seite 17)
14 Pflanzen mit geteilten Bléttern (Blattspreite besteht aus mehreren, vollig voneinander

getrennten Bléttchen, s. Abb. 1-6, €-1)....cccoiiiiiiiiiiiiiceececeee e 15
14* Pflanzen mit ungeteilten Bléttern (Blattspreite nur aus einer, wenigstens am Grund

zusammenhingenden Fliache bestehend, s. Abb. 1-6, a-d) .....cccooeviiiiiiniiiiiii 19
15 Pflanzen ohne beblétterte Sprosse, alle Blétter grundstdndig.................. Herbiden (Seite 33)
15* Pflanzen mit beblitterten Sprossen, Blatter nicht grundstindig...........ccceevevveeviveennnnnnee. 16

16 Pflanze ohne Wurzeln oder Rhizoiden im Sediment
verankert.........cooceeveeeeviennnenne. Ceratophyllum (Hornkraut, s. Ceratophylliden, Seite 21)
16* Pflanze mit Wurzeln oder Rhizoiden im Sediment verankert..............oooovvvvveeieiiieiiiininennnes 17

17 Blatter bzw. Seitendste nicht fieder- bzw. gabelteilig, mit Rhizoiden im Sediment
verankert, Spross und Blatter bzw. Seitenéste in etwa gleich dick, Habitus an einen
Armleuchter erinnernd.............ccoccveeviiieniieeciie e Chariden (Seite 23)

17* Blétter fieder- bzw. gabelteilig, im Sediment wurzelnd, Spross und Blétter bzw.
Seitendste in Form und GrofBe deutlich unterschiedlich, Habitus nicht an einen

Armleuchter €rINNEINd. ... ....ooiviiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e s e sssnans 18
18 Fiederblattchen >= 5 mm Dreit.........ccocveeeiiieeiiiieieeceeee e Herbiden (Seite 33)
18* Fiederblattchen <5 mm breit .......cceeevvveeeciieecieeeieecieeeee e Myriophylliden (Seite 48)
19 Pflanzen ohne beblétterte Sprosse, alle Bldtter grundstandig ..........cccccevveeviveencieenciieennneen. 20
19* Pflanzen mit beblitterten Sprossen, Blétter nicht grundstindig...........cccccoveeviieniiiiiennns 21
20 Blétter nicht lang flutend, kleine Blattrosetten, Grundsprossgewéchse.................... Isoétiden

(Seite 36)
20%* Blédtter lang flutend...........ccooiieiieiiiiiiieeee e Vallisneriden (Seite 63)
21 Pflanzen mit wirtelig bzw. gegenstindig beblétterten Sprossen...........cccceeevievvencieeneennnnns 22
21* Pflanzen ohne wirtelig bzw. gegenstindig beblatterte Sprosse........c.cccveevvveevveeerveeennenn. 27

22 Stiangel und Blatter mit gezédhnten Scheiden, Pflanze mit endstdndigen, Sporangien

tragenden ANIEN.............cooiiuiviveeeeeeeeeee e, Equisetiden (Seite 31)
22* Sténgel und Blétter ohne gezdhnte Scheiden, Pflanze ohne endstdndige, Sporangien
rAGENAE ANIENL........o.ovviieeeiieeeeecee et 23
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23 Blatter bzw. Seitendste WIrtelig.......coueveiriiiiiiriiiieieice et 24
23* Blatter bzw. Seitenéste (scheinbar) gegenstandig...........cceevveeeiieriienieniieieeie e, 25

24 Blitter bzw. Seitendste fadenformig, <= 2 mm breit, Spross und Blatter bzw. Seitendste in
etwa gleich dick, Habitus an einen Armleuchter erinnernd............... Chariden (Seite 23)

24* Blatter bzw. Seiteniste nicht fadenférmig, meist > 2 mm breit, Spross und Blatter bzw.
Seiteniste in Form und Grof3e deutlich unterschiedlich, Habitus nicht an einen
Armleuchter erinnernd............coovevvierieriiienieeieere e Elodeiden (Seite 30)

25 Unterwasserblétter an der Spitze ausgerandet oder eingebuchtet (Ausnahme:

PePLIS) it Pepliden (Seite 59)
25* Unterwasserblitter an der Spitze nicht ausgerandet oder eingebuchtet..............ccecveennieen. 26
26 Blitter nicht schmal linealisch, gegenstindig............ccoovveeviienieeiiiennnnne. Herbiden (Seite 33)
26* Blédtter schmal linealisch, (scheinbar) gegenstandig.................. Parvopotamiden (Seite 52)

27 Blitter rundlich bis lineal-lanzettlich oder schmal lidnglich, {iber 10 mm breit (aber die
Unterwasserblatter bisweilen reduziert auf den Blattstiel, dann auch schmaler), sitzend

oder gestielt, ganzrandig oder gez&hnt..............ccceeevveennen. Magnopotamiden (Seite 44)
27* alle Blatter schmal linealisch, bis 10 (-15) mm breit, sitzend, ganzrandig,

UNEETZELAUCKHT. ..ottt et e st e e st e e st e e e steeesaeeensseeessseeensseeennnas 28
28 Blatter gekammert, die Querwinde flihlen sich wie Knoten an............ccccoeevvenneen. Junciden

(Binsen, Seite 37)
28%* Blatter nicht GEKAMIMETT..........coiiiiiiiiie et e e e e e e e eaee 29

29 Blitter oberseits gerieft oder mit Doppelrillen, im Gegenlicht nie durchscheinend, Pflanzen
auBerhalb des Wassers nicht zusammenfallend.......................... Graminoiden (Seite 32)

29* Blatter oberseits nicht gerieft und ohne Doppelrillen (Skispur), im Gegenlicht etwas
durchscheinend (Potamogeton) oder nicht durchscheinend, Pflanzen auBBerhalb des
Wassers meistens zusammenfallend (Ausnahme: Potamogeton

tIICHOIAES)..eeieeiieciie et Parvopotamiden (Seite 52)
30 Teile der Pflanzen aus dem Wasser herausragend............c.cccceeeveennnnn. Stratiotiden (Seite 62)
30* keine Pflanzenteile aus dem Wasser herausragend, nur Schwimm- oder

Unterwasserblatter VOrhanden..............ooiiiiviiiiiiiiiiiiieieiccieeeeee et 31
31 Pflanzen nur mit Schwimmbléttern bzw. —sprossen an der Wasseroberfliche.................... 32
31* Pflanzen nur mit Unterwasserbléttern bzw. —sprossen, Schwimmblatter bzw. —sprosse

115301 (<) 116 PO T ST P PO U T ORRRRRPPRRR 33
32 Pflanzen mit kleinen, blattdhnlichen Schwimmsprossen, Durchmesser < 2

(011 TSRS Lemniden (Seite 38)
32* Pflanzen mit groBen Schwimmblittern, Durchmesser >= 2 cm................. Hydrocharitiden:

Hydrocharis morsus-ranae L. (Froschbiss)

33 Pflanzen mit kleinen, untergetauchten, blattdhnlichen Sprossen..............cc........... Riccieliden
(Seite 61)
33* Pflanzen in Spross bzw- Stimmchen und Blatter differenziert.............cccceeeveeveiieennnnee. 34
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34 Pflanzen mit groBen, zerteilten Unterwasserblittern..................... Ceratophylliden (Seite 21)
34* Pflanzen mit unzerteilten Unterwasserblattern............oooovveiieeiiieiieiiiieccecieeec e 35
35 Pflanzen mit Blattrosette, Blitter langer als 6 mm lang....................... Stratiotiden (Seite 62)
35%* Pflanzen ohne Blattrosette, Blitter bis 6 mm lang...................... Bryiden (Moose, Seite 66)
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3 Batrachiden

Makrophyten mit Schwimm- und [Ranunculus Subgenus
Unterwasserbléttern, letztere Batrachium, Potamogeton,
zerteilt oder unzerteilt Shinnersia

1 Unterwasserblitter zerteilt (Ranunculus Subgenus Batrachium - Wasserhahnenfuf3)
1* UnterwasserbIAtter UNZETTCIIL.........cvvieiiieeiie ettt 6

2 Schwimmblitter 3-(selten 5-)teilig, fast bis zur Basis geteilt, Lappen entfernt, ganzrandig
oder gewellt, Unterwasserblitter haarfein, Nektarium immer halbmondformig............ 3
2* Schwimmblatter (3-)5-7-teilig, selten mehr als 2/3 der Blattspreite geteilt, Lappen entfernt
oder anliegend, ganzrandig, gewellt oder gezdhnt, Unterwasserblétter kriftiger,
Nektarium halbmond-, birnenférmig oder rund

3 Kronblitter 7-15 mm lang, reinweill oder gelb gefleckt, sich beriihrend, Kelchblattspitzen

nicht blau.........c...cc......... Ranunculus ololeucos J. LLOYD (Reinwei3er Wasserhahnenfuf3)
3* Kronblétter bis 4,5 mm lang, sich bei voll gedffneter Bliite nicht beriihrend,
Kelchblattspitzen blau............Ranunculus tripartitus DC. (Dreiteiliger Wasserhahnenfuf3)

Aus Deutschland liegen bisher keine sicheren Nachweise vor.

4 Nektarium kreisformig, Fruchtstiel < 50 mm, kiirzer als der Schwimmblattstiel,
Schwimmblitter (3-)5(-7)spaltig, Blattrand mit stumpfen Zihnen, Ubergangblitter basal
zerteilt, Unterwasserblatter bis 80 mm lang, oft rigide, Kelchblétter 3-5 mm lang,
Kronblitter 5-10(-12) mm lang, Staubblatter 14-30, Fruchtblétter (20-)30-40(-50),
sparlich behaart, bei Reife verkahlend, Fruchtboden kugelig............... Ranunculus aquatilis
L. (Echter Wasserhahnenful3)

4* Nektarium birnenformig oder halbmondformig, Fruchtstiel > 50 mm lang, ldnger als der
Schwimmblattstiel

5 Nektarium birnenférmig oder halbmondférmig, Fruchtstiel > 50 mm lang, langer als der
Schwimmblattstiel, Schwimmblétter 3(5) oder 7spaltig, Blattrand meist stumpf gekerbt,
Unterwasserblitter kiirzer als Internodien, Kronblétter (9-)12-15(-21) mm lang,
Staubblatter 15-30, Fruchtblitter (25-) 30-40(-80), reife Frucht 1,8-2,3 mm
lang.......ooevveeeciieeieeee e Ranunculus peltatus SCHRANK (Schild-Wasserhahnenful3)

5a Nektarium birnenformig, Kronblétter meist > 10 mm lang, sich zur Bliitezeit
deckend...........c......... Ranunculus peltatus ssp. peltatus (Gewohnlicher Schild-
Wasserhahnenful3)

5b Nektarium halbmondférmig, Kronblitter meist < 10 mm lang, sich zur Bliitezeit
NICht dECKENA......eoiiiiiiiiiiie e Sc/d

5c¢ Friichtchen mit bleibendem Fliigel, im Brackwasser.............. Ranunculus peltatus
ssp. baudotii (GODR.) C. D. K. Cook (= Ranunculus baudotii GODR.) (Salz-
Wasserhahnenfuf3)
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5d Friichtchen ohne Fliigel, im StiBwasser............ccccceevcveevieennn. Ranunculus peltatus
ssp. fucoides (FREYN) MUNOZ GARM. (= Ranunculus saniculifolius VIv.)
(Sanikelblattriger Wasserhahnenfuf3) (mediterrane Sippe)
Aus Deutschland liegen bisher keine Nachweise vor.
5* Nektarium immer birnenférmig, Unterwasserblétter langer als das zugehorige Internodium,
grofe kréftige Pflanzen in FlieBgewdssern.........ccocevveveiieniennenne Ranunculus penicillatus
(DUMORT.) BAB. ssp. penicillatus (Pinselblittriger Wasserhahnenful3)

6 Blatter fiederlappig bis -teilig, gegensténdig, Eichenlaub-dhnlich............. Shinnersia rivularis
(A. GRAY) R. M. KING & H. ROBINS. (Mexikanisches Eichenlaub)
6* Blatter ganzrandig, nicht fiederlappig bis -teilig, nicht Eichenlaub-dhnlich, gegen- oder

WECHSEISEANAIZ....evvieeiieiiie ettt ettt et et e et e e s ebe e bt e enbeeseesnbeeseaennas 7
7 Pflanzen mit bebléttertem Spross, Blatter nicht grundstindig...........cccceeevieiieniiiiniieniienieenen. 8
7* Pflanzen ohne (sichtbar) beblétterte Sprosse, Bldtter grundsténdig................... Vallisneriden
(Seite 63)
8 Unterwasserblétter halbstdngelumfassend, sitzend oder in einen kurzen (meist < 1,5 cm
lang) Stiel verschmalert, Schwimmblétter, wenn vorhanden, kurz oder lang gestielt......... 9
8* Unterwasserblétter schmal linealisch oder lang gestielt (Stiel meist > 1,5 cm lang),
ganzrandig, die oberen stets SChwimmend...........cccoeecvvveeiiiieeiiieriii e 12

9 Stingel unter dem Bliitenstand nicht verzweigt, Ahrenstiele zur Spitze hin nicht auffallend
dicker als der Stingel, Unterwasserblitter sitzend, stumpf, ganzrandig, lanzettlich bis
elliptisch, meist rotlichgriin, Schwimmblétter, wenn vorhanden, ledrig, ldnglich bis
verkehrt-eiformig, Blattstiel kiirzer als die Blattspreite........................ Potamogeton alpinus
BALB. (Alpen-Laichkraut)

9* Stiingel bis zur Spitze #stig, Ahrenstiele oberwirts meist deutlich verdickt,
Unterwasserblitter = zugespitzt oder stachelspitzig, immer deutlich gezéhnt................... 10

10 Unterwasserbléatter halbstdngelumfassend, Blattspitze zugespitzt, Blitter nie rotlich, haufig
zuriickgebogen, Nebenblétter 10-30 mm lang, abstehend, Blitter mit 3-8

SeIENNEIVENPAATEIL. ...ttt ettt ettt s eneeeneens Potamogeton x nitens
WEBER (P. gramineus x P. perfoliatus) (Schimmerndes Laichkraut)
10* Unterwasserblatter sitzend oder kurz gestielt, nicht halbstdngelumfassend...................... 11

11 Unterwasserblatter sitzend, lanzettlich oder lineal-lanzettlich oder schmal elliptisch-
langlich, am Grunde verschmélert, meist < 1,5 cm breit und < 12 cm lang,
Schwimmblétter (nicht immer vorhanden) ledrig, eiférmig bis ei-lanzettlich, oft bespitzt,
lang oder gestielt, Friichtchen 2-3 mm lang, Pflanze mit verdickten auslduferbiirtigen
Winterknospen..........ccceeeeveeeeieeiiiieeenieeenieens Potamogeton gramineus L. (Gras-Laichkraut)

11* Unterwasserblatter gestielt oder sitzend, elliptisch bis verkehrteiformig oder lanzettlich,
voll ausgebildet > 1,5 cm breit und 12-35 cm lang, Unterwasserblitter sitzend oder
gestielt, Schwimmblétter, wenn vorhanden, ldnger gestielt, + ledrig, Friichtchen 2,5-3 mm
Jang....ccoveeeiieieeeeeee e, Potamogeton x angustifolius J. PRESL (= P. gramineus x
P. lucens) (=Potamogeton x zizii W. D. J. KOCH ex ROTH) (Schmalblittriges Laichkraut)

12 Schwimmblitter hdutig, durchscheinend, eiférmig bis lanzettlich, ldnger als Stiel, oft
rotlich, Unterwasserblitter lanzettlich, Friichtchen 1,5-1,75 mm lang, griinlich, auf dem
Riicken stumpf gekielt, in carbonatreichen Gewiéssern..................... Potamogeton coloratus
HORNEM. (Geférbtes Laichkraut)
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12* Schwimmblétter ledrig, nicht durchscheinend, oft kiirzer als ihr Stiel. Unterwasserblétter
oft hinfallig. Friichtchen, wenn vorhanden, mindestens 2 mm lang, in carbonatreichen
DZW. -armMen GEWASSCITL. .......eiiiiuiiieeeeiiieeeeeieeeeeete e e e e etre e e e eeteeeeeeasaeeeeeaaeeeesesaaeeeeennnreaaeas 13

13 Blattstiel am Ubergang zur Blattspreite abgeknickt bzw. mit anderer Farbe als der Rest des

Blatt S I ]S . vttt ittt — 14
13* Blattstiel am Ubergang zur Blattspreite nicht abgeknickt, Blattstiel einfarbig............. 15
14 Blattspreite der oberen Unterwasserblatter an der Spitze nicht

VETDICIET. .. .o Potamogeton natans L. (Schwimmendes Laichkraut)
14* Blattspreite der oberen Unterwasserblitter an der Spitze verbreitert (Potamogeton natans-

HYDIIACN) . . .ottt ettt ettt e et e s nte et e sateeas 17
15 Phyllodien (schmale, parallelrandige Unterwasserblétter) fehlend.. o s}

15* Phyllodien (schmale, parallelrandige Unterwasserblétter) Vorhanden (Potamogeton
natans-Hybriden)

16 Junge Unterwasserblitter nicht gezidhnelt, lanzettlich oder lineal-lanzettlich. Nebenblitter
hiutig, lockernervig, 20-40 (65) mm lang, Friichtchen 2-2,5 mm lang, rétlich, Pflanze
wintergriin, ohne spezialisierte Winterknospen, subepidermale Leitbiindel vorhanden,
in carbonatarmen GeWASSEIN..........c.cevveerveerrerireenieeeeennes Potamogeton polygonifolius
POURR. (Knéterich-Laichkraut)

Potamogeton x spathulatus SCHRAD. ex W. D. J. KOCH et Z1z (P. alpinus x P. polygonifolius) ist steril,
ghnelt habituell P. alpinus, hat aber bis 15 cm lang gestielte Unterwasserbldtter. Die Spreitenbasis ist

auffillig lang keilig in den Stiel verschmalert. Die Bestimmung sollte unter Zuhilfenahme der
stingelanatomischen Merkmale (s. Abb. 1-11) der Eltern erfolgen:

P. alpinus IP. polygonifolius
ILeitbiindel-Typ Trio IProto
IForm der Endodermis-Zellen |0 O, manchmal U-O
Interlakunare Leitbiindel Fehlend [Fehlend
Subepidermale Leitbiindel Fehlend [Vorhanden
IPseudohypodermis Fehlend oder 1 Schicht [1-2 Schichten

16* Junge Unterwasserblitter gezidhnelt, meist breit lanzettlich. Nebenblétter derb,
dichtnervig, 30-80 mm lang. Friichtchen 3,5-5 mm lang. Pflanze sommergriin, mit
auslduferbiirtigen Winterknospen, subepidermale Leitbiindel fehlend, in carbonatreichen
GEWASSCIN....uveeeieeieeeeieereeeire e eee e Potamogeton nodosus POIR. (Knoten-Laichkraut)
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17 - Potamogeton natans-Hybriden
Die folgenden Hybriden, an denen Potamogeton natans beteiligt ist, haben meist
Schwimmblattsticle, deren Ende des Blattstiels oft eine andere Farbe als der Rest des
Blattstiels aufweist. Aulerdem haben sie Phyllodien (schmale, parallelrandige
Unterwasserblétter). Es handelt sich um die folgenden Sippen:

Potamogeton x gessnacensis G. FISCH. (P. natans x P. polygonifolius)
Potamogeton x fluitans ROTH (P. natans x P. lucens)

Potamogeton x sparganiifolius LAEST. ex FRIES (P. gramineus x P. natans)

Potamogeton x schreberi G. FISCH. (P. natans x P. nodosus)

Potamogeton x variifolius THORE (P. berchtoldii x P.natans)

Die Bestimmung sollte anhand der folgenden Merkmale erfolgen:

IP. natans  |P. x variifolius [P. nodosus [P. x schreberi |P. x gessnacensis [P. x fluitans |P. x sparganiifolius
Phyllodien IAm ganzen |An der Basis  [Fehlend IAn der Basis |An der Basis des |An der Basis |An der Basis des
(schmale, Spross bis  |des Sprosses, des Sprosses, [Sprosses, derb  [des Sprosses, [Sprosses, derb und
parallelrandige |24 den héutig und derb und und derb und undurchsichtig
[Unterwasser- Schwimm- (durchschei- lundurch- lundurchsichtig  jundurchsichtig

" bléttern, nend, mit sichtig

blatter) derb und INervatur, bis 1

undurch-  jmm breit

sichtig, bis

10 mm breit
[Ubergangsblitter - Ja Ja Ja Ja Ja Ja
vorhanden
ILédngen-Breiten- - (4-) 5:8(-9)| (6-) 10:40 (- 8:175 4:20 16:72
\Verhaltnis der 56)
oberen
|Unterwasserblétter
(Ubergangsblitter)
ILange der oberen - bis 74 (50-) 160- |30-180 (-300) 15-210 60-220 60-220
|Unterwasserblatter 280 (-350)
(mm)
Breite der oberen -10 4-6 (11-) 22-38 2-15 1-4 8-33 2-12
Unterwasserblatter
(mm)
|IAnzahl der Nerven (7-) 11-21 3-11 3-5 7-15 3-13
der oberen
[Unterwasserblétter
Lénge des 40-210 95-425 45-175 20-70 0-55
Blattstiels der
oberen
|Unterwasserblétter
(mm)
IEnde des BlattstielsfVorhanden, |[Fehlend oder |Immer IFehlend oder |[Fehlend oder IFehlend oder [Fehlend oder schwach
der bei starker |schwach fehlend schwach schwach schwach ausgebildet
Schwimmblétter  [Stromung  |ausgebildet ausgebildet  |ausgebildet ausgebildet
anders geférbt als jauch fehlend
der Rest des
Blattstiels
IForm der dorsalen [Ohne Ohne Leisten  |Ohne Ohne Leisten |Ohne Leisten und [Mit zwei Mit zwei schwachen
Seite der ILeisten und jund ohne Fliigel[Leisten und [und ohne ohne Fliigel deutlichen  [Leisten
INebenblitter ohne Fliigel ohne Fliigel [Fligel Fligeln
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Ergédnzend sollte die Stingelanatomie unter Beriicksichtigung der Eigenschaften der Eltern
(s. Abb. 1-11) untersucht werden:

P. natans P. lucens P. gramineus P. nodosus P. polygonifolius
Leitbiindel-Typ Trio oder oblong Oblong Oblong Trio Proto
Form der U 6] 6] (0] U
[Endodermis-Zellen
Interlakunare 3-4 Reihen 1-3 Reihen 1 Reihe Fehlend Fehlend
ILeitbiindel
Subepidermale Vorhanden Vorhanden Vorhanden oder Fehlend Vorhanden
ILeitbiindel fehlend
IPseudohypodermis| 1-2 Schichten 1 Schicht Fehlend oder 1 Fehlend 1-2 Schichten
unvollstindige
Schicht

4 Ceratophylliden

Pleustophyten mit gro3en, |Aldrovanda, Ceratophyllum,

zerteilten Utricularia

Unterwasserbléttern
1 Blétter 0hne Fangblasen.........cccuviiiiiiiiiiieciiieeec ettt e e e s 2
1* Blatter mit FANgDIASEN.......c.coiuiiiiiiiiieiiee ettt 3

2 Blitter 1-2mal gabelteilig mit 2-4 Zipfeln, starr, Frucht am Grunde mit zwei

Stacheln......c.ccooeveeeeiiieeiiecieeceeee, Ceratophyllum demersum L. (Rauhes Hornblatt)
Von einigen Autoren werden zwei Unterarten: Ceratophyllum demersum ssp. demersum
(Fruchtstacheln so lang oder wenig langer als die eiformige bzw. ellipsoide Frucht) und
Ceratophyllum demersum ssp. platyacanthum (CHAM.) NYMAN (Fruchtstacheln doppelt so
lang wie die dreikantige Frucht) unterschieden. Z.T. wird der letzteren Sippe auch Artrang
zugebilligt (Ceratophyllum platyacanthum CHAM. & SCHLDL.).
2* Blétter 3-4mal gabelteilig mit 5-8 Zipfeln, weich, Frucht am Grunde ohne

Stacheln........ccccoovieniiiiiiiiieeee Ceratophyllum submersum L. (Zartes Hornblatt)

3 Blétter zu 6-10 (17) in Quirlen, Blatt mit stielartiger Basis aus schmalen Grund verbreitert,
an der Spitze in 4-6 pfriemliche Borsten auslaufend.................... Aldrovanda vesiculosa
L. (Wasserfalle)

3* Blitter nicht in Quirlen, Blatt nicht mit stielartiger Basis aus schmalen Grund verbreitert,
an der Spitze nicht in 4-6 pfriemliche Borsten auslaufend (Utricularia —

WaSSEISChIAUCKH).........eiiiiiiiciecccee e e et eaeeeens 4
4 Endzipfel der Blétter nicht borstig bewimpert (selten mit Endborste), Winterknospen

[01<] 4 Fo 2 AP RPRR 5
4* Endzipfel der Blatter borstig bewimpert, Winterknospen kahl............cccccoconiniiniininnnnn. 6

5 Blitter bis 2 cm breit, 7-22 Endzipfel, Bliitentraube max. mit 5 Einzelbliiten, Unterlippe der
Krone eildnglich-oval, am Rande leicht nach unten umgeschlagen, Winkel der
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kiirzeren Arme der vierteiligen Haare auf der Innenseite der Fangblasen 240°-

300°. e Utricularia minor L. (Kleiner Wasserschlauch)
5* Blatter bis 3 cm breit, 10-50 Endzipfel, Bliitentraube mit bis zu 14 Einzelbliiten,

Unterlippe der Krone kreisformig, am Rande nicht nach unten umgeschlagen, Winkel

der kiirzeren Arme der vierteiligen Haare auf der Innenseite der Fangblasen 180°-

260°. e Utricularia bremii HEER (Bremis Wasserschlauch)

6 Vegetative Sprosse einheitlich griin, alle frei schwimmend, nicht im Sediment

VETANKEITIA. ...ttt ettt e e e e e e e e e e e et e e e eeeeeseessaeaeeeeesssenans 7
6* Vegetative Sprosse differenziert in griine, frei schwimmende Sprosse und farblose Sprosse,
die im Sediment verankernd SINd...........coccoiririiiiiiiniininecce e 8

7 Saum der Unterlippe flach, Bliitenstiel etwa 2-3mal so lang wie das Deckblatt, nach der
Bliitezeit kaum verlidngert, Fruchtansatz in Deutschland
unbekannt............ccoceveeeneennnne Utricularia australis R. BR. (Verkannter Wasserschlauch)
7* Saum der Unterlippe sattelformig umgeschlagen, Bliitenstiel etwa 3-5mal so lang wie das
Deckblatt, nach der Bliitezeit bis 4 cm verldngert, reife Friichte
bildend.........ccoeceeeiiiniiiiiee Utricularia vulgaris L. (Gewohnlicher Wasserschlauch)

8 Griine Wasserblitter selten mit Schlduchen, Spitzen der Blatter abgerundet bis kurz
zugespitzt, Winkel der kiirzeren Arme der vierteiligen Haare auf der Innenseite der
Fangblasen (0°-)6°-21°%(-37).uuuiiicieeeiieeeiee e e e Utricularia intermedia
HAYNE (Mittlerer Wasserschlauch)

8* Griine Wasserbldtter meist mit wenigen Schlduchen, Spitzen der Blétter allméhlich in eine
lange Spitze ausgezogen, Winkel der kiirzeren Arme der vierteiligen Haare auf der
Innenseite der Fangblasen > 50°.........cccooiiiiiiiiiiiiieceecee e 9

9 Blattspitzen mit 0-2(3) Borsten, Winkel der kiirzeren Arme der vierteiligen Haare auf der
Innenseite der Fangblasen (117°-)146°-197°(-228°), Bliiten hellgelb, Kronunterlippe 8
DL 11111 FE SRR Utricularia ochroleuca
R. W. HARTM. (Blassgelber Wasserschlauch)

9* Blattspitzen mit 2-4(-10) Borsten, Winkel der kiirzeren Arme der vierteiligen Haare auf
der Innenseite der Fangblasen (30°-)52°-97°(-140°), Bliiten gelb mit leichter roter
Zeichnung, Kronunterlippe 9-11 x 12-15 mm.......cccoceevvvveecvieniieenee. Utricularia stygia
G. THOR (Dunkelgelber Wasserschlauch)
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5 Chariden

Untergetauchte Makrophyten  (Chara, Lamprothamnium,

mit wirteligen Asten, mit Lychnothamnus, Nitella,
Rhizoiden im Sediment Nitellopsis, Tolypella
verankert

Alle Armleuchteralgen zeigen den gleichen, schachtelhalmédhnlichen Grundaufbau, in dem von einer Hauptachse
in gewissen Abstinden Seitendste quirlformig abgehen, die Quirlaste. Die Abschnitte zwischen den
Ansatzstellen der Quirldste sind die Internodien. Die Internodien kénnen nackt oder berindet sein.

Die Rinde besteht aus dicht nebeneinander liegenden Zellreihen, deren Zahl im Verhéltnis zur Zahl der Quirlaste
ein wichtiges Merkmal ist. Gleich viele Rindenreihen wie Quirldste: haplostich; doppelt so viele Rindenreihen
wie Quirlédste: diplostich; dreimal so viele Rindenreihen wie Quirléste: triplostich.

Die Sprossachsen mancher Armleuchteralgen sind mehr oder weniger bestachelt. Die Stacheln kénnen spitz und
nadelformig oder auch kurz und warzenformig sein, sie kdnnen auf den erhabenen Reihen der Rindenzellen
sitzen (tylacanth) oder auf den tieferliegenden Reihen dazwischen (aulacanth). Ist die Berindung deutlich zu
erkennen, spricht man von einer heterostichen Bestachelung. Manchmal sind die priméren und sekundéren
Rindenzellen in etwa gleich grof3 (isostich), so dass schwer zu erkennen ist, ob die Pflanzen tylacanth oder
aulacanth sind. Die Stacheln kénnen einzeln oder in Biindeln angeordnet sein.

Auch die Quirlédste konnen stachelartige Gebilde an den Nahtstellen der einzelnen Zellen tragen, die Brakteolen
genannt werden. Die Enden der Quirldste kdnnen aus einer einzigen langen oder mehreren in etwa gleich grofien
Zellen oder einer kurzen stachelspitzigen Zelle bestehen. Diese konnen abgerundet oder stachelspitzig sein. Bei
alteren Pflanzen konnen die stachelspitzigen Endzellen abfallen, so dass sie abgerundet erscheinen.

Eine weitere charakteristische Bestachelung kann sich an der Ansatzstelle der Quirldste befinden. Hier zieht sich
bei manchen Arten eine doppelte, gelegentlich auch einfache Stachel- bzw. Warzenreihe kranzformig um das
Internodium herum: der Stipularkranz.

Die Fortpflanzungsorgane (Gametangien) stehen an den Quirldsten: Antheridien (ménnlich) und Oogonien
(weiblich). Die ersteren sind oft rot oder orange gefiarbt und aus acht feinziselierten dreieckigen, schildformigen
Teilen dhnlich einem FuBball zusammengesetzt. Das weibliche Organ besteht aus einer grofen Eizelle von
ellipsoidem Umiriss, die sich bei der Reife braun bis schwérzlich farbt und dann als Oospore bezeichnet wird.
Kommen Antheridien und Oogonien an einer Pflanze vor, sind die Pflanzen einhdusig (monézisch). Bei
zweihdusigen (diézischen) Pflanzen treten die Oogonien und Antheridien an getrennten Pflanzen auf. Die
weiblichen zweihdusigen Pflanzen haben bei der Gattung Chara unterhalb der Oogonien ein zusétzliches
Tragblatt. Bei reifen Pflanzen, die einhdusig sind, konnen die Antheridien im Lauf des Jahres abfallen. Die
Pflanzen konnen in diesem Fall zweihdusig erscheinen. Dies kann auch bei jungen einhdusigen Pflanzen
auftreten, bei denen zuerst die Antheridien, aber noch nicht die Oogonien ausgebildet sind. Auch diese Pflanzen
erscheinen dann zweihéusig.

Einige Armleuchteralgen pflanzen sich iiber Wurzelkndllchen (Bulbillen) vegetativ fort.

Bestimmung
Zur Bestimmung sollten stets die oberen Sprossabschnitte herangezogen werden. Ist nicht deutlich erkennbar, ob

es sich um tylacanthe oder aulacanthe Bestachelung handelt, empfiehlt sich die Anfertigung von
Sprossquerschnitten. Stark mit Kalk inkrustierte Pflanzen sollten ca. 30 Minuten in eine Losung, bestehend aus
Essig und Leitungswasser (1:1 oder 1:2), gelegt und dann mit Leitungswasser gewaschen werden.

Bei Nitella capillaris und N. syncarpa umgibt eine Schleimhiille die Oogonien und Antheridien. Bei
Frischmaterial empfichlt sich, die vermutete Schleimhiille mit einem Papiertaschentuch abzutupfen. Handelt es
sich um eine Schleimhiille, bleibt diese nach dem Abtupfen erhalten. An getrockneten Pflanzen ist die
Schleimhiille manchmal nur sehr schwer erkennbar.

Konservierung
Hierzu sei auf Kap. 1.2 verwiesen.

Klaus van de Weyer & Carsten Schmidt Makrophytenschliissel Deutschland



24

~2N

—— Infernodium

M4 Stipularkranz

—— Rinde

~—— Quirlast

Brakteolen

tylacanthe aulacanthe
Bestachelung
M

Enden
der
Quirléste

!

Kronchen aufgesefzte  mehrere, in einzellig
Stachelspitze  etwa gleich
groe Zellen

Oogonium

Antheridium

Bulbille

Abb. 5-1: Morphologische Merkmale der Armleuchteralgen (aus: MIGULA 1897, VAHLE
1990, vAN RAAM 1998, erginzt)
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1 Spross ganz oder zum Teil Derindet...........c.oooviiriieiiiiiiieiieie e e 2
1* Spross vollkommen Unberindet.............coviviriiriiniiiiniiieeeeee e 22
2 Quirldste komplett UNDEIINAET.........c.coiiiiiiiiiiiiie et 3
2* Quirlédste zumindest teillweise Derindet..........ceeeevviiiiiiiiiiiiiieciie e 5
3 Stipularkranz zweireihig....................... Chara denudata A. BRAUN (Nackte Armleuchteralge)
3*Stipularkranz eINTeini........coviviiiiiiiiii e 4

4 Quirléste geteilt, Endquirle trichterférmig gestellt, Stipularen lang

abstehend............ Lychnothamnus barbatus (MEYEN) LEONH. (Bart-Glanzleuchteralge)
4* Quirldste ungeteilt, Endquirle nicht trichterformig gestellt, Stipularen nicht lang
ADSIENENA. ...t Chara baueri

A. BRAUN (= Chara scoparia G. H. BAUER) (Bauers Armleuchteralge)

5 Pflanze haplostich (gleiche Anzahl von Quirldsten und Rindenreihen), im
BraCKWasSer......coueeiiiiiiiieieeeeee e Chara canescens
LOISEL. (Salzwasser-Armleuchteralge)

5* Pflanze di- oder triplostich, im Sii}- oder Brackwasser (Verhéltnis Rindenreihen zu

QUITIASTEN 2:1T OAET 3:1).eiiiiiieeiiieeie et e et e et e e sab e e e ssaeeesaseeenseeensnes 6
6 Pflanze triplostich (Verhiltnis Rindenreihen zu Quirlasten 3:1)......cccccovvveeviieeiiieeiieeeiiens 7
6* Pflanze diplostich (Verhéltnis Rindenreihen zu Quirldsten 2:1)........cccccceveiiieniieiiienieenenn. 13
7 Pflanze mit langen Stacheln, die an dlteren Internodien fehlen kdnnen............cccoevevennenee. 8
7* Pflanze ohne Stacheln, hochstens mit Warzen............coovvvvvvveeeieiiiiiieiiiieeeeeee e 10
8 Pflanze zweihdusig.....................................Chara aspera WILLD. (Raue Armleuchteralge)
8% PHlanze CINNAUSIZ. .. .ontitt it 9

9 Internodien kiirzer als die Quirléste, Pflanze reich bestachelt, Stacheln zu 2-5 gebiindelt,
gedrungen, in etwa so lang wie der Sprossdurchmesser, nur Vorkommen in den Alpen
und Voralpen..........ccocveviennnnn. Chara strigosa A. BRAUN (Striemen-Armleuchteralge)

9* Internodien lidnger als die Quirldste, Pflanze gering bestachelt, Stacheln einzeln, diinn,
langer als der Sprossdurchmesser, fehlt in den Alpen.......Chara tenuispina A. BRAUN
(Diinnstachelige Armleuchteralge)

10 PHIanzZe @INNAUSIZ. ... ouveite ettt et e e e e e e 11
10% PAlanze ZWeihaUSIZ. ..ottt e 12

11 Oberer Stipularkranz warzenformig, nicht ldnger als breit (verlangert).......Chara globularis
THUILL. (Zerbrechliche Armleuchteralge) (= Chara fragilis DESV. in LOISEL.)
11* Oberer Stipularkranz nicht warzenformig, langer als breit (verldngert) und leicht aufwirts

GEKITIMIME. ....eiiiiiiieciiee et ae e et e e st eeesaseeessbeeenseeesneeenns Chara virgata
KUTz. (Feine Armleuchteralge) (= Chara delicatula AG.)

12 Quirldste auffillig einwértsgebogen, Pflanze auBerhalb des Wassers nicht pinselnd,
formbestdndig, ohne erdbeerartig zusammengesetzte Bulbillen an den
Rhizoiden............ Chara connivens SALZM. ex A. BRAUN (Gebogene Armleuchteralge)

12* Quirldste nicht auffillig einwartsgebogen, gerade, Pflanze auBlerhalb des Wassers
pinselnd, nicht formbestandig, mit kleinen, erdbeerartig zusammengesetzten Bulbillen
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an den Rhizoiden...........ooouiiiiiiiiiiiiiieeeee e Chara fragifera
DURIEU (Erdbeer-Armleuchteralge) (bisher in Deutschland nicht nachgewiesen)

13 Pflanze zweihdusig, braunlich, frisch oft mit rétlicher Spross-Spitze, Brakteolen deutlich

aufgeblasen, tylacanth................... Chara tomentosa L. (Hornbldttrige Armleuchteralge)
13* Pflanze einhdusig, meist griin bis graugriin, frisch ohne rétliche Spross-Spitze, Brakteolen
nicht aufgeblasen, tylacanth oder aulacanth..............c.ccoceeviieriiiiiiniiiiccecee e, 14
14 Stipularkranz in mehr als zwei Reihen, ,,struppig®, im Brackwasser................ Chara horrida
WAHLST. (Struppige Armleuchteralge)
14* Stipularkranz in zwei Reihen, im Sii3- oder Brackwasser...........c.cocoveveiieriienienieeniieeien, 15

15 Pflanzen robust und steif, Durchmesser der Internodien meist > 1 mm (bis 2mm).

Bestachelung auffillig, Stacheln gewdhnlich in Biindeln...........c..cocooooeniinininnnne 16
15* Pflanzen feiner, meist weich, Durchmesser der Internodien kaum 1mm, Stacheln einzeln

oder Bestachelung fehlend.............ccoooiiiiiiiiiiii e 20
16 Pflanze aulacanth (oft schwer zu erkennen, da die Pflanzen oft isostich sind)................... 17
16* Pflanze tylacanth (oft schwer zu erkennen, da die Pflanzen oft isostich sind).................. 18

17 Pflanze stark heterostich, deutlich aulacanth, die Stacheln tief in der Furche
CINZESCNKL. ... eiiiiiie ettt ettt e et e e e et e e et e e eba e e e e e e enreeeennes Chara rudis
(A. BRAUN) LEONH. (Furchenstachelige Armleuchteralge)

17* Pflanze undeutlich aulacanth bis isostich, die Stacheln nicht tief in die Furche eingesenkt,
bei dlteren Pflanzen die Rindenreihen oft tauartig gewunden.................... Chara hispida
L. (Steifhaarige Armleuchteralge)

18 Stacheln lang, nadelformig diinn, meist ldnger als der Sprossdurchmesser, Pflanze
zumindest an den oberen Internodien sehr dicht bestachelt................ Chara polyacantha
A. BRAUN (Vielstachelige Armleuchteralge)

18* Stacheln kurz-gedrungen, meist kiirzer als der Sprossdurchmesser, Pflanze an den oberen
Internodien 10CKer DESTACRHELL ..........eeeeeeee e 19

19 Im SiiB- und Brackwasser, Inkrustation meist deutlich, Antheridien bis 500 um lang,
Pflanze ohne Bulbillen........ ... Chara intermedia
A. BRAUN (Kurzstachelige Armleuchteralge)

19* Im Brackwasser, Inkrustation schwach bis fehlend, Antheridien 500-800 um lang,
Pflanze mit Bulbillen............cooiiiiiie e, Chara baltica
BRUZELIUS (Baltische Armleuchteralge)

20 Pflanze fast oder komplett unbestachelt, Quirléste sehr kurz (bis 0,2 cm), Quirldste von
weitem fast nicht erkennbar, fadenférmiger Habitus, tylacanth, nur Nordost-
Deutschland...........ccoiieiviiioiiiece e Chara filiformis
HERTSCH (Faden-Armleuchteralge) (= Chara jubata A. BRAUN ex KUTZ.)

20* Pflanze bestachelt, Quirléste ldnger als 0,5 cm, Quirldste von weitem deutlich erkennbar,
ty- oder aulacanth, weit verbreitete Arten .........ccceeevveeiieeeriieeiee e 21

21 Pflanze aulacanth (oft schwer zu erkennen, da die Pflanzen oft isostich sind; oberste
Internodien untersuchen)........................ Chara vulgaris L. (Gemeine Armleuchteralge)
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21* Pflanze tylacanth (oft schwer zu erkennen, da die Pflanzen oft isostich sind; oberste
Internodien untersuchen)...........ccoeeciieeiiiiiicieeee e Chara contraria
A. BRAUN ex KUTZ.(Gegensitzliche Armleuchteralge)

22 Stipularkranz VOrhanden.............coeoiiiiiieiiiiiieie e e 23

22% Stipularkranz fehlend............ocooiiiiiiiiii e 26

23 Stipularkranz zweireihig, unscheinbar.........c..ccccooeriiniiiiniiniiecee Chara denudata
A. BRAUN (Nackte Armleuchteralge)

23* Stipularkranz einreihig, aUuffAllig..........cocoriiiiiiiiiiiii e 24

24 Endquirle trichterformig gestellt...........ccoovieiiiiiiiniiiiiiieeieee, Lychnothamnus barbatus
(MEYEN) LEONH. (Bart-Glanzleuchteralge)

24* Endquirle nicht trichterformig gestellt...........ooooiiiiiiiiiii e 25

25 Antheridien unterhalb der Oogonien, Endquirle nicht fuchsschwanz-dhnlich, SiiBwasser,
Schwerpunkt in Fischteichen...........ccccooviieiiieiiiiiiiicceeeee e Chara braunii
C. C. GMEL. (Braun’s Armleuchteralge)

25* Antheridien oberhalb der Oogonien, Endquirle fuchsschwanz-dhnlich, im
BrackwWasser.......coouiiiiiiiiiieeieeeeeee e Lamprothamnium papulosum
(WALLR.) J. GROVES (Gewohnliche Fuchsschwanzleuchteralge)

GARNIEL (in SCHUBERT & BLINDOW 2003) beschreibt von der Insel Fehmarn Lamprothamnium sonderi
GARNIEL (Sonders Fuchsschwanzleuchteralge), die sich durch folgende Merkmale von der letzteren Art

unterscheidet:
Lamprothamnium papulosum Lamprothamnium sonderi
Verhéltnis Stipularkranz ldnger als Stipularkranz kiirzer als Internodium
Stipularkranz/Internodium Internodium
Farbe der reifen Oosporen Schwarz braun
Lange der reifen Oosporen 600-660um 500-540pum

26 Pflanze im Rhizoidbereich mit sternchenformigen Bulbillen, kréftige griine-graugriine
Pflanzen, alle Quirldste ungeteilt, aber mit Brakteolen,
ZWETNAUSIZ. . ..« oottt ettt s Nitellopsis obtusa
(DESV. in LOISEL.) J. GROVES (Stern-Armleuchteralge)

26* Pflanze im Rhizoidbereich ohne sternchenformige Bulbillen, zumindest fertile Quirléste
geteilt, ohne Brakteolen, hell- bis dunkelgriine Pflanzen, nie graugriin, ein- oder
ZWETIAUSIZ . ..ottt ettt et et e et esat e et e e s st e eabeesaeeeabeesstesabeenaeeenne 27

27 Sterile Quirldste mit mehreren Endzellen (0,2-0,3 mm), die ein Kronchen am Ende des
Astes bilden, davor eine lange, oft aufgeblasene Zelle, Internodien und Quirldste 1-2

mm breit, kriftige Pflanzen, atlantische Weichwasserart................... Nitella translucens
(PERS.) AG. (Schimmernde Glanzleuchteralge)
27* Endzellen der Quirléste nicht als Kronchen ausgebildet............coocoeiieiiiiniiiiininen. 28
28 Enden der Quirlédste aus einer langen Zelle bestehend.............ccccoeviiiiiniiiiiniiineeeee, 29
28* Enden der sterilen Quirléste aus einer langen und einer bzw. mehreren kurzen Zellen
bestehend, die in etwa gleich lang sind............ccoooiiiiiiiiiiiii e 32

29 Gametangien mit Schleimhiille (Test mit Papiertaschentuch!), immer zweihdusig, meist
hellgriine zarte PIANZen..........cccuoeoiiiiiiiiiiiiiciece ettt 30
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29* Gametangien ohne Schleimbhiille, ein- oder zweihdusig, meist kraftige dunkelgriine bis

braunlich-griine PIlanzen............ccocooiiiiiiiiiiie e 31
30 Oogonientragende Quirldste UNVEIZWEIZL........cocverueerierieneenierienieeneeieeeene Nitella syncarpa
(THUILL.) CHEVALL. (Verwachsenfriichtige Glanzleuchteralge)
30* Oogonientragende Quirlaste VErzweigt.........cccvveveeviiniinienieniinecieeicneens Nitella capillaris

(KrOCK.) J. GROVES et BULL.-WEBST. (Haarfeine Glanzleuchteralge). Bei
Spatsommer- und Herbstformen kann die Schleimbhiille fehlen.

31 Pflanzen zweihdusig................. Nitella opaca (BRUZELIUS) AG. (Dunkle Glanzleuchteralge)

31* Pflanzen einhidusig (bei jungen Pflanzen konnen nur Antheridien vorhanden sein, die
Oogonien werden spater gebildet)..........ooeeviriiniiiiniiniiiiicece Nitella flexilis
(L.) AG. (Biegsame Glanzleuchteralge) (Eine sichere Unterscheidung dieser beiden
Arten ist nur mit Gametangien moglich!)

32 Enden der sterilen Quirldste aus einer langen und einer bzw. mehreren kurzen Zellen
bestehend, fruchtbare Aste zu unregelmiBigen, ,,wirren“ Kopfchen verschlungen.....33
32* Enden der sterilen Quirlédste aus 2-6 in etwa gleichlangen Zellen bestehend, fruchtbare

Aste nicht zu unregelmiBigen, ,,wirren” Képfchen verschlungen.............c.c..cccouene.... 36
33 Endzellen der A_ste abgerundet, keine Stachelspitze...........ccceevviiiiiieiieiiiienieeieie e 34
33* Endzellen der Aste nicht abgerundet, als Stachelspitze ausgebildet (konnen bei dlteren

Individuen abfallen)............oooiiii i 35

34 Oogonien bis 550 um lang und bis 350 um breit, Oospore bis 400 um lang und bis 320 um
breit, Schwerpunkt im SiiBwasser, aber auch im Brackwasser......... Tolypella glomerata
(DESV. in LOISEL.) LEONH. (Kleine Baumleuchteralge)

34* Oogonien bis 700 pm lang und bis 650 um breit, Oospore 400-500 um lang und 350-450
um breit, im Brackwasser, nicht im SGUBWaSSer..........ccoceeverieriennenne Tolypella nidifica
(O. MULL.) A. BRAUN (Ostsee-Baumleuchteralge)

35 Sterile Quirlédste unverzweigt, Sprossdurchmesser meist > 2 mm............. Tolypella prolifera
(Z1z ex A. BRAUN) LEONH. (Sprossende Baumleuchteralge)
35%* Sterile Quirléste verzweigt, Sprossdurchmesser meist <= 1 mm.......... Tolypella intricata

(TRENTEP. ex ROTH) LEONH. (Verworrene Baumleuchteralge)

36 In jedem Quirl lange und kurze Aste, die langen mindestens doppelt so lang wie die

KUTZEIN ¢t Nitella hyalina
(DC. in LaM. & DC.) AG. (Vieléstige Glanzleuchteralge)
36* Aste innerhalb eines Quirls weitgehend gleichgestaltet...............c.cocoeveveveveuerereieieeeennne. 37

37 Internodien-Durchmesser >= 1 mm, Stachelspitze der Quirldste hochstens "4 so breit wie
die vorletzte Zelle, Pflanzen meist deutlich groBer als 10 cm, weit

VETDTCILEL. ..ttt ettt ettt st Nitella mucronata
(A. BRAUN) MIQ. (Stachelspitzige Glanzleuchteralge)
37* Internodien-Durchmesser < 1 mm, kleine Pflanzen (< 10 cm).......ccceevvveevieeeceevnnieens 38

38 Gametangien fehlen an der ersten Verzweigung, Quirlaste regelmifig radidr angeordnet
(Die Pflanze erinnert in ihrem Aussehen an aufgereihte Reihe von
A LE13V4<) 1) OSSPSR Nitella tenuissima
(DESV.) KUTZ. (Schirmférmige Glanzleuchteralge)
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38* Gametangien an der ersten Verzweigung vorhanden............ccccoeevveviieiieniiieneeeieenieeen. 39

39 Gametangien nur an der ersten Verzweigung vorhanden......................... Nitella confervacea
(BREB.) A. BRAUN ex LEONH. (= Nitella batrachosperma (RCHB.) A. BRAUN) (Kleinste
Glanzleuchteralge)

39* Gametangien an allen Verzweigungen vorhanden.............ccceeceeieniineniineencnicneeneenne. 40

40 Stachelspitze der Quirldste mindestens halb so breit wie die vorletzte Zelle, Quirldste
trichterformig gestellt, nicht als Kdpfchen ausgebildet..............ccccceenee. Nitella gracilis
(SM.) AG. (Zierliche Glanzleuchteralge)

40* Stachelspitze der Quirldste weniger als halb so breit wie die vorletzte Zelle, Quirléste
trichterformig gestellt oder als Kopfchen ausgebildet.......................... Nitella mucronata
(A. BRAUN) MIQ. (Stachelspitzige Glanzleuchteralge)

Bisher in Deutschland noch nicht nachgewiesen wurde die aus Nordeuropa bekannte Nitella wahlbergiana
(WALLMANN) (Wahlbergs Glanzleuchteralge). Sie unterscheidet sich von Nitella mucronata durch die geringere
Grofie, die Oosporen-Membrane weist eine punktformige Struktur auf. Nitella mucronata hat demgegeniiber eine
netzférmige Stuktur der Oosporen-Membrane (s. SCHUBERT & BLINDOW 2003). Nitella wahlbergiana wird von
einigen Autoren als Varietdt von Nitella mucronata aufgefasst.

Klaus van de Weyer & Carsten Schmidt Makrophytenschliissel Deutschland



30

6 Elodeiden

Kleinblattrige untergetauchte Egeria, Elatine, Elodea,
Makrophyten mit wirteligen Hippuris, Hydrilla
Sprossen, Blitter unzerteilt

1 Mittlere untergetauchte Blétter iberwiegend zu mehr als 5 im Quirl.........ccooceeveiiiniinennenn. 2

1* Mittlere untergetauchte Blitter tiberwiegend zu 3-5 im Quirl.........ccceeoviieiviieeiiieiiieeee, 3

2 Untergetauchte Blétter (8-) 10-40 (-50) mm lang..........cccovveevveenvieennnene Elatine alsinastrum
L. (Quirl-Ténnel)

2* Untergetauchte Blétter (20-) 50-80 (-100) mm lang...........cccceeeeveeenveeneen. Hippuris vulgaris

L. (Tannenwedel)

3 Blitter stachelspitzig gezahnt............cccoovieiiiieiiiiiiiiiieeeee e .Hydrilla verticillata
ROYLE (Grundnessel)

3* Blitter sehr fein gesdgt, nicht gezANNt..........c.cooiiiiiiiiiiii e 4

4 Blatter meist > 20 mm lang und > 2 mm breit, zu (3-) 4-5 (-8) im Quirl.............. Egeria densa
PLANCH. (Dichtblattrige Wasserpest)

4* Blatter meist < 15 mm lang und < 2 mm breit, zu (2-) 3 (-4) im Quirl..........ccoeeieriieninnnnn. 5

5 Blatt stumpf oder wenig spitz endend, 0,5 mm unterhalb der Spitze 0,8-2,3 mm breit, flach

oder wenig geKIlimmML...........cccvvieiiieeiiie et Elodea canadensis
MicHX. (Kanadische Wasserpest)
5* Blatt deutlich SpitZ endend............cccuiieiiiieiiieeiicceee e e 6

6 Blatt 3,5-10mal so lang wie breit, Blattspreite oft stark gedreht, Blattrand mit 60-90 (-100)
pum langen Zdhnchen, Bliiten 3-5 mm breit, hellviolett............................ Elodea nuttallii
(PLANCH.) H. ST. JouN (Nuttalls Wasserpest)

6* Blatt 7,5-15mal so lang wie breit, Blattspreite selten stark gedreht, Blattrand mit (80-) 110-
140 um langen Zdhnchen, Bliiten 5-10 mm breit, weil................. Elodea callitrichoides
(RicH.) CASP. (= Elodea ernstiae H. ST. JOHN) (Ernsts Wasserpest)

Lagarosiphon major (RIDL.) M0OSS (Grofle Wechselblatt-Wasserpest) hat wechselstidndige
Blitter (s. Parvopotamiden, S. 49).
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7 Equisetiden

Schachtelhalme Equisetum

1 Stingel nicht oder undeutlich gefurcht, Zentralhohle bis 4/5 des Stangeldurchmessers
einnehmend, Stidngelscheiden mit 15-30 Zéhnen.........c..ccceevenenee. Equisetum fluviatile
L. (Teich-Schachtelhalm)

1* Stingel deutlich gefurcht, Zentralhohle bis 1/6 bis 1/2 des Stangeldurchmessers
einnehmend, Stangelscheiden 4-12 (-16) ZANNEN...........cceeviieeiiieriieiieieeeeeve e 2

2 Stangeldurchmesser 1-3 mm, mit (4-)8-10(-12) Rippen, alle Stiangelscheiden anliegend, mit
4-12 Zahnen, Zentralhohle 1/6 des Stingeldurchmessers
EINNENMENA.......oiiiiiiiii e Equisetum palustre
L. (Sumpf-Schachtelhalm)

2* Stingeldurchmesser 3-5 mm, mit (6-)12-14(-16) Rippen, obere Stingelscheiden abstehend,
mit 6-16 Zihnen, Zentralhdhle 1/3-1/2 des Stingeldurchmessers
eINNENMENA.......oiiiiiiii e Equisetum x litorale
KUHLEW. ex RUPR. (E. arvense x E. fluviatile) (Ufer-Schachtelhalm)

Equisetum x dycei C. N. PAGE (E. fluviatile x E. palustre) hat 9-12 Rippen auf dem Sténgel,
die Zentralhohle nimmt ca. 1/4 des Stangeldurchmessers ein, die Astzéhne haben gewdhnlich
eine schwarze Spitze, die bei Equisetum x litorale fehlt.
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8 Graminoiden

StiBgraser IAgrostis, Alopecurus,
Catabrosa, Glyceria,
Phalaris

1 Blatt mit Doppelrille (SKISPUT).....cccuiiiiiiiiiiiiieiieie ettt 2
1* Blatt ohne Doppelrille (SKISPUT).......viiiiiiiiiiieciie ettt 5

2 Blatt nicht oder undeutlich gekielt, sich vom Grunde an allméhlich verschmélernd, Stangel
rundlich.........ccocooviiiiiiniie, Catabrosa aquatica (L.) P. BEAUV. (Quellgras)

2* Blatt meist mit deutlich durchgehendem Kiel, Blattkiel in der zweischneidigen Scheide
fortgesetzt, Blatt HNealiSCh........c.cociiiiiiiiiiii e 3

3 jiingstes Blatthdutchen allméhlich zugespitzt, viel langer als die zugehorige Blattbreite (nur
ganz junge Blitter mit noch fest zusammengezogener Blattspreite untersuchen!),
Deckspelzen 6-7,5 mm lang.......... Glyceria fluitans (L.) R. BR. (Flutender Schwaden)

3* jiingstes Blatthdutchen gestutzt, kaum ldnger als die zugehdrige Blattbreite, Deckspelzen
3,5-5,5 MM LANG....oeuiiiiiieiiece ettt ettt et et e e enreeneas 4

4 Nerven der Deckspelzen sich an der Spitze im Hautrand fortsetzend und als hiutige
Zahnchen austretend...................... Glyceria declinata BREB. (Blaugriiner Schwaden)
4* zumindest Seitennerven der Deckspelzen sich nicht durchgéngig im Hautrand fortsetzend,
Deckspelzen ungezihnelt............... Glyceria notata CHEVALL. (Falt-Schwaden )
(= Glyceria plicata [FR.] FR.)
Glyceria x pedicellata TOWNS. (G. fluitans x G. notata) (Bastard-Schwaden) ist steril, die
Ahrchen zerfallen nicht nach der Bliite. Diese Sippe ist intermedar zwischen den Eltern.

5 Planze @rof (0,8-2,5 T)..c.ueiiiiiiiieiieeieee ettt ettt ettt 6

5% Pflanze klein (kleiner als 0,8 M).....cccueiviiiriiiiiieiiieiieeie ettt 7

6 Blatt leicht zusammengefaltet, Blatthdutchen kiirzer als 6 mm..................... Glyceria maxima
(HARTM.) HOLMB. (GroB3er Wasserschwaden)

6* Blatt nicht zusammengefaltet, Blatthdutchen ldnger als 6 mm............... Phalaris arundinacea

L. (Rohrglanzgras)
Phragmites australis (CAV.) TRIN. ex STEUD. (Schilf) hat anstelle des Blatthdutchens einen
Haarkranz und wéchst in bis zu ca. 2 m Wassertiefe, fast immer als Sumpfpflanze (Helophyt).

7 Blattrippen eckig, so hoch wie breit, Ahrchen in dhrenihnlicher, dichter Rispe

(ARTENIISPENZIAS).......o.vevereeeeeeeeeeeeeeeeeee et s et s st es s eeeses s neeeeaeens 8
7* Blattrippen rundlich, nicht so hoch wie breit, Ahrchen in linglicher, wenigstens zur
Bliitezeit offener Rispe, Ahrchen nicht gedrungen (RiSpengras)............cccovevevvevevrvevennne. 9
8 Granne deutlich, etwa so lang wie das Ahrchen...............ccccocevevnnne. Alopecurus geniculatus
L. (Knick-Fuchsschwanz)
8* Granne undeutlich, viel kiirzer als das Ahrchen..........cooceeveeeeeveeeeenn. Alopecurus aequalis

SoBOL. (Rotgelber Fuchsschwanz)
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9 Grundsténdige Blétter unter 2 mm breit.........c..coeeueee. Agrostis canina L. (Hunds-Strausgras)
9* Grundstindige Blatter iiber 2 mm breit.............. Agrostis stolonifera L. (Weiles Strausgras)
9 Herbiden

Krauter Apium, Berula, Hygrophila,

Myosotis, Nasturtium,
Oenanthe, Sium, Veronica

I BIAtter UNGETICARIT.....cuviiiiiiiieie ettt ettt et e be e s e et eeabeebeeesseesaesnsaens 2
1% BLAtter GEfI@AETt. .. .oeeieeeiee ettt ettt et 9
2 Blatter behaart (Bei Unterwasserformen koénnen die Haare zuweilen stark reduziert sein,
nach Moglichkeit auch emerse Formen untersuchen!)...........ccccoevvieeiieniiieiiencieeneeeeen. 3
2% BlAter UNDERAATT.......coiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e s e s saaaaeeeeeeeeeas 5
3 Blatter gegenstandig........cocueeiiieiieiiieie e Hygrophila polysperma

(RoxB.) T. ANDERS. (Indischer Wasserfreund)
3* Blatter wechselstindig (Myosotis scorpioides agg. [= Myosotis palustris agg.]) (Sumpf-

VergiSSMEINMICHT).....cccuiiiiiiiiieeiieiie et eete ettt ettt e et e saeebeesbeesteessseesseeenseessaeenseesnas 4
4 Bliitenkelch zu mehr als zur Halfte eingeschnitten, Bliiten 3-6 mm breit........... Myosotis laxa
LEHM. (Rasen-Vergissmeinnicht)
4* Bliitenkelch zu weniger als zur Hilfte eingeschnitten, Bliiten 5-12 mm breit.......... Myosotis

scorpioides L. (= Myosotis palustris [L.] L. em. RCHB.) (Sumpf-Vergissmeinnicht)
3a Durchmesser des Kron-Saumes 4-8 mm, Teilfriichte 1,3-1,8 mm lang,
Stingelbasis liberwiegend waagerecht bis aufwirts

behaart.........cceevvvieiieiiieieeeee, Myosotis scorpioides ssp. scorpioides
3b Durchmesser des Kron-Saumes 10-12 mm, Teilfriichte 2-2,7 mm lang,
Stangelbasis aufwérts behaart..............cceeeveeeivenenn. Myosotis scorpioides

ssp. praecox (HULPH.) DICKORE (= Myosostis praecox HULPH.)
Myosotis x suzae DOMIN (M. scorpioides x M. laxa) ist intermediér in den Merkmalen zwischen den
Eltern.
Myosotis rehsteineri WARTM. (Bodensee-Vergissmeinnicht) ist nur bis 10 cm hoch, hat einen 1-7 mm
langen Fruchtstiel, ist rasenbildend und wéchst eher oberhalb der Mittelwasserlinie praalpiner Seen
(z.B. Bodensee). Myostis scorpioides ist meist > 15 cm hoch, bildet keine Rasen und hat einen 3-17 mm
langen Fruchtstiel.

5 Sténgel fast stielrund, mittlere Blétter gestielt.............. Veronica beccabunga L. (Bachbunge)
5* Sténgel stumpf vierkantig, mittlere Blétter sitzend...........ccocooviniininiiiiiniineee 6
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6 Blatter mit sehr kleinen, waagerecht abstehenden Zahnchen, Bliitentrauben wechselstédndig,
Kapsel 5-6 mm breit, stark abgeflacht, 2mal so lang wie der Kelch.................. Veronica
scutellata L. (Schild-Ehrenpreis)

6* Blitter ohne sehr kleine, waagerecht abstehende Zdhnchen, Bliitentrauben gegenstéindig,
Kapsel bis 4,5 mm breit, aufgedunsen, nicht abgeflacht, bis 1,5mal so lang wie der

7 Blatter schmal lineal-lanzettlich, ungeféhr 4-5mal so lang wie breit, manchmal zu 3-4 im
Quirl, Kapsel ldnger als breit, 3 mm lang...............c........... Veronica anagalloides GUSS.
(Schlamm-Ehrenpreis)

7* Blatter ungefahr 2-3mal so lang wie breit, immer paarweise gegenstindig, Kapsel kaum
langer als breit, 3-4 mm lang und 3-4 mm breit..........cccceeviiiiiiiiiiiieeeee e, 8

8 Bliiten blass blauviolett, Fruchtstiele spitzwinkelig abgehend, grofite Breite der Blitter in
oder tiber der Mitte, untere Seitennerven in den Mittelnerv
verlaufend............c........... Veronica anagallis-aquatica L. (Blauer Wasser-Ehrenpreis)
8* Bliiten weillich bis rosa, Fruchtstiele rechtwinkelig abgehend, grof3te Breite der Blétter
unter der Mitte, untere Seitennerven neben dem Mittelnerv verlaufend, ohne mit ihm

zu verschmelzen....................... Veronica catenata PENNELL (Roter Wasser-Ehrenpreis)
Der Hybrid Veronica x lackschewitzii J. KELLER (V. anagallis-aquatica x V. catenata) ist steril
und intermedidr in den Merkmalen.

9 Blittchen der Fiederblatter ab@erundet............cccueevieriieiiiiniieiieeie e 10
9* Blattchen der Fiederblatter nicht abgerundet, Zugespitzt...........cccvveeeviieeiieeeiieeeieeeieeee 13
10 Staubblitter gelb, Blitter nicht scharf schmeckend............................. (Nasturtium officinale
AZE. [BrunnenkresSSe])....cueeruieiiieiiieieeiieeie ettt ettt ettt 11
10* Staubblitter violett, Blitter scharf schmeckend, zumeist an quelligen
Bereichen..........cccoeveeiieniiinieciieieeeeee, Cardamine amara L. (Bitteres Schaumkraut)

11 Anordnung der Samen in der Frucht deutlich in zwei Reihen, auf jeder Seite der Samen <
60 Felder, Frucht 8-15 (-20) mm lang, im reifen Zustand > 2 mm dick, Kronblétter < 4
MM lang........cooceeeevvenieeiiienieeieene, Nasturtium officinale R. BR. (Echte Brunnenkresse)

11*Anordnung der Samen in der Frucht nicht in zwei Reihen, auf jeder Seite der Samen > 60
Felder, Frucht > 12 mm lang, im reifen Zustand < 2 mm dick, Kronblitter > 4 mm

12 Anordnung der Samen in der Frucht deutlich einreihig und > 130 Felder auf jeder Seite der
Samen, Frucht 18-25 mm lang..................... Nasturtium microphyllum (BOENN.) RCHB.
(Kleinbléattrige Brunnenkresse)

12* Anordnung der Samen in der Frucht ein- bis zweireihig, hierher auch Formen mit
missgebildeten Schoten und hohem Anteil an fehlangeschlagenen Samen. Auf jeder
Seite der Samen 60-120 Felder......................... Nasturtium x sterile (AIRY SHAW) OEF.
(Bastard-Brunnenkresse)

13 Unterwasserblitter einfach gefiedert, Unterwasser- und Uberwasserblitter gleich

OSTAILEL. ...ttt ettt et s e bt e nb e e beesnteenne 14
13* Unterwasserblitter mindestens zweifach gefiedert, Unterwasser- und Uberwasserblitter
deutlich unterschiedliCh..........ccooiiiiiiiiii e 15
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14 Das unterste Fiederblattpaar nicht verkleinert oder fehlend, kein weiller Ring sichtbar
............................................ Apium nodiflorum (L.) LAG. (Knotenbliitiger Scheiberich)
14* Das unterste Fiederblattpaar deutlich verkleinert oder fehlend, so dass nur noch ein

weiller Ring sichtbar ist...........cccoooiviiiniiennnen. Berula erecta (HUDS.) COVILLE (Berle)
15 Uberwasserblitter einfach gefiedert............ooviueveverueiierieieeeiecee e 16
15* Uberwasserblitter zwei- oder mehrfach gefiedert............oovuivevieeieiceiicccccceeeeans 17

16 Stiingel meist deutlich kantig gefurcht, Blattstiel der Uberwasserblitter kiirzer als die

Blattspreite......ooveeveenieeieeieeie e Sium latifolium L. (Breitblattriger Merk)
16* Stiingel nicht deutlich gefurcht, Blattstiel der Uberwasserblitter linger als die
Blattspreite........eevveeeieenieeiieieceee e Oenanthe fistulosa L. (Rohrige Pferdesaat)

17 Blattstiel der Uberwasserblitter linger als die Blattspreite, Uberwasserblitter (ein- bis)
zweifach gefiedert, Stingel und Blattstiel rOhrig...........cccccvvevuvrennnne. Oenanthe fistulosa
L. (Rohrige Pferdesaat)

17* Blattstiel der Uberwasserblitter kiirzer als die Blattspreite, Uberwasserblitter zwei- bis
vierfach gefiedert, Stangel und Blattstiel nicht rOhrig..........ccoceveiiiniinininiinicene. 18

18 Unterwasserblatter zweifach fiederteilig, kréftig, deren Basis keilformig, Friichte > 5 mm
LANIE ..ot Oenanthe fluviatilis
(BAB.) COLEMAN (Flutender Wasserfenchel)

18* Unterwasserblatter 3-4fach fiederteilg, fein, deren Basis nicht keilférmig, Friichte 3,5-4,5
(5) mm lang, Unterwasserblatter fein............cccocvvevvveencieeccieeereeeee, Oenanthe aquatica
(L.) PoOIR. (GroBBer Wasserfenchel)
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10 Isoétiden

Niedrigwiichsige Eleocharis acicularis, Isoétes,
Grundsprossgewichse Juncus, Litorella, Lobelia,
Pilularia, Subularia

1 Pflanzen mit Auslaufern (Stolonen bzw. Rhizome)...........ccccvveviiieeiiiiiiiieeeeeee e 2
1* Pflanzen ohne Ausldufer (Stolonen bzw. Rhizome), nur Blattrosette.............c.ccccovveeeurennene. 5
2 Bldtter bzw. Sprosse SEr fRIN........c.cooiiiiiiiiiiiiieie e 3
2* Blatter derb/fleischig.................ccccceeennee..nnn Litorella uniflora (L.) ASCH. (Strandling)
3 Stingel vierkantig.............. Eleocharis acicularis (L.) ROEM.& SCHULT. (Nadel-Sumpfsimse)
3% StaAngel bZwW. SProSSE TUNG.......cocviiriiiiiieiie ettt ettt et et e e sabeebeeseaeeseesnaaens 4
4 Jiingste Blatter an der Spitze eingerollt..............ccceeuvenenn. Pilularia globulifera L. (Pillenfarn)
4* Jiingste Blitter bzw. Sprosse an der Spitze nicht eingerollt.......................... Juncus bulbosus

L. (Zwiebel-Binse)

Verschiedene Autoren unterscheiden die nachfolgend aufgefiihrten Unterarten. Nach
KIRSCHNER et al. (2002) ist diese Unterteilung in Unterarten iiberregional nicht
haltbar:

4a Staubblitter meist 3, Staubbeutel etwa so lang wie die Staubfdden, Bliitenhiillblitter griin
bis rotlich, die dueren spitz, die inneren stumpf, Kapsel langlich, mit stumpfer Spitze,
2,5-3mm lang..................... Juncus bulbosus ssp. bulbosus (Gewdhnliche Zwiebel-
Binse)

4b Staubblitter meist 6, Staubbeutel etwa halb so lang wie die Staubfiaden, Bliitenhiillblatter
hell- bis rotbraun, alle spitz, Kapsel verkehrteiformig, mit ausgerandeter Spitze, bis
2mm lang........ccoceeerveennnnne. Juncus bulbosus ssp. kochii (F. W. SCHULTZ) REICHG.
(Kochs Zwiebel-Binse)

5 Blatter mit VIEr LUTITONIEN. ....coooiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 6
5%* Blatter mit maximal zwei Luftrohren oder Luftrohren fehlend.........oovvveeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeen, 7

6 Blitter steif, kurz zugespitzt, 2-3 mm breit, Sporen mit Hockern, aber ohne

STACKEIN. ...t Isoétes lacustris
L. (Gewohnliches Brachsenkraut)
6* Blatter schlaff, lang zugespitzt, 2 mm breit, Sporen mit Stacheln.......... Isoétes echinospora

DURIEU (Stachelsporiges Brachsenkraut)

7 Bléatter im Querschnitt mit 2 Réhren, an der Spitze meist etwas verbreitert, Pflanze mit

Milchsaft.........cooovveeiiieiieece e, Lobelia dortmanna L. (Wasser-Lobelie)
7* Blatter im Querschnitt mit etwas pordsem Mark, an der Spitze nicht verbreitert, Pflanze
ONNE MILCHSATL.......oiiiiiiiiee e et 8

8 Blitter derb/fleischig, 5-10 cm lang, nicht lang
ZUZESPILZL..veeeieieeiie et Litorella uniflora (L.) ASCH. (Strandling)
8* Blatter nicht derb/fleischig, bis 5 cm lang, lang zugespitzt........................ Subularia aquatica
L. (Pfriemenkresse)
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11 Junciden

Untergetauchte Makrophyten| Juncus
mit unzerteilten, schmalen,
ganzrandigen, gekammerten
Blattern (Binsen)

1 In den Bléttern neben Querscheidewénden auch Léngsscheidewédnde vorhanden,
Blattinneres daher mehrrohrig, alle Bliitenhiillblétter stumpf, nur in carbonatischen
GEWESSEIT.....eiiiiieiiieiienitete ettt ettt ettt et Juncus subnodulosus
SCHRANK (Stumpfbliitige Binse)

1* In den Blattern nur Querscheidewénde vorhanden, zumindest die du3eren Bliitenhiillblatter
lang zugespitzt, in carbonatischen bzw. silikatischen Gewassern.............cccceveeveereenee. 2

2 Ohrchen der Blattscheide lang, hiutig, Triebe meist bogig aufsteigend, Wurzelstock
kurzgliedrig, innere und dullere Bliitenhiillblatter spitz....................... Juncus articulatus

L. em. K. RICHT. (Gewohnliche Gliederbinse)
In Deutschland kommt nach KIRSCHNER et al. (2002) nur Juncus articulatus L. ssp. articulatus

Vor.
2* Ohrchen der Blattscheide kurz, Triebe meist aufrecht, Wurzelstock langgliedrig, innere

Bliitenhiillblatter Stumpf 0der SPItZ.......c.eevuieriieiiieiiieieeeie e 3

3 Ohrchen der Blattscheide derb, Blitter bis 3 mm breit, alle Bliitenhiillblitter
i Juncus acutiflorus

EHRH. ex. HOFFM. (Spitzbliitige Binse)
In Deutschland kommt nach KIRSCHNER et al. (2002) nur Juncus acutiflorus EHRH. ex. HOFFM.

ssp. acutiflorus vor.

3* Ohrchen der Blattscheide hiutig, Blitter bis 2 mm breit, Bliitenhiillblitter stumpf, duBere
mit oft unauffilligen, unter dem Blattrand austretenden
StachelSpitZChen..........cccvieviiiiiieiieeiiceece e Juncus alpinoarticulatus
CHAIX (= Juncus alpinus VILL.) (Alpen-Binse)

In Deutschland kommt nach KIRSCHNER et al. (2002) nur Juncus alpinoarticulatus CHAIX ssp.
alpinoarticulatus vor.

Die Hybriden Juncus x montserratensis MARCET (J. acutiflorus x J. articulatus) (= Juncus x
surrejanus DRUCE ex STACE et LAMBINON), Juncus x langii ERDNER (J. acutiflorus x J.
alpinoarticulatus) und Juncus x alpiniformis FERNALD (J. alpinoarticulatus x J. articulatus) ( =
Juncus x buchenaui DORFL.) sind intermediér in den Merkmalen und steril.

Juncus bulbosus L. (Zwiebel-Binse) hat Blitter, die nicht gekammert sind (s. Isoétiden, S. 36
bzw. Parvopotamiden, S. 52).
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12 Lemniden

Pleustophyten mit kleinen, |Azolla, Lemna, Ricciocarpos,

blattdhnlichen Salvinia, Spirodela, Wolffia

Schwimmsprossen
1 Pflanze ohne Wurzeln............ Wolffia arrhiza (L.) HORKEL ex WIMM. (Zwergwasserlinse)
1* Pflanze mit Wurzeln oder RNIZOIAEN. .......ccuveviiiiiiiiieeeeeeeeee e e e e 2

2 Pflanzen dunkelgriin, dick, unterseits mit vielen Rhizoiden und

Bauchschuppen.........coccoviiiiniieeeee, Ricciocarpos natans (L.) CORDA
2* Pflanzen hellgriin bzw. rotlich, mit Wurzeln..............occoeiieoiiiiiiniecieeeceee e 3
3 Blatt schuppig aufgebaut, gabelig geteilte Pflanzen..............cccoovvivviiiiiiniiciicieceecee, 4
3* Blatt nicht schuppig aufgebaut, rundlich-ellipsoidische Pflanzen............c.cccccoeiiiiiiiinninn. 5

4 Pflanzen 1-3 (19) cm lang, Blattoberlappen stumpf mit breitem Hautrand und einzelligen
Haaren, Haare bis 2,5 mm lang und 0,9-1,4 mm breit, Glochidien
ungekammert.........cooveeveeriieniienieeee e Azolla filiculoides LAM. (GroRer Algenfarn)

4* Pflanzen 0,7-1,5 cm lang, Blattoberlappen spitzlich mit schmalem Hautrand und meist
zweizelligen Haaren, Haare bis 0,5 mm lang, Glochidien
EEKAMMETt.......eieiieiicieciecee e Azolla mexicana C. PRESL (= Azolla

caroliniana auct. non WILLD.) (= Azolla cristata KAULF. ?) (Kleiner Algenfarn)
Die Nomenklatur und Taxonomie der Gattung Azolla bedarf weiterer Untersuchungen (s.
BENNERT in WISSKIRCHEN & HAEUPLER 1998).

5 Pflanzen mit verzweigtem Spross, an dem sich mehrere gegenstdndige Schwimmblatter

befinden.........cooveviieiieniieieee e Salvinia natans (L.) ALL. (Schwimmfarn)
Aus Deutschland sind unbesténdige Vorkommen von weiteren Salvinia-Sippen bekannt. Diese
stammen wahrscheinlich aus Aquarien und sind unbestindig. Es handelt sich hierbei um
Sippen des Salvinia auriculata-Komplexes (Salvinia auriculata AUBL., Salvinia biloba RADDI,
Salvinia herzogii DE LA SOTA, Salvinia molesta D. S. MITCH.). Beim Salvinia auriculata-
Komplex sind die Haare an der Blattspitze am Ende verbunden, bei Salvinia natans nicht.
Unklar bisher bleibt die Abtrennung von Salvinia minima BAKER.

5* Pflanzen ohne verzweigten Spross, keine gegenstindigen Schwimmblitter......................... 6

6 Pflanzen mit vielen Wurzeln...........ccccoeeieeiiienienieenieenn. Spirodela polyrhiza (L.) SCHLEID.
(Vielwurzelige Teichlinse)

6* Pflanzen mit €INZEINEN WUIZEIN. ... ..ovvviiiiiiiiiieeeeeeeee et e e e e e reee s 7

T PHIANZEN Z. T FOIICH. ..ottt e e e e e et e e e e e e s eeseeaareeeeeeseeans 8

7 PlAnZen 1IN GITM....cc.eiiuiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt ettt e et e et e et e e abe e bt e eneeenneas 9

8 Pflanzen nur am Blattrand rotlich.........cc..eevviiiiiiiiiiieeeeeeee e Lemna gibba
L. (Bucklige Wasserlinse)

8* Pflanzen zumindest am Wurzelansatz rétlich bis violett...............cceevunnen. Lemna turionifera

LANDOLT (Turionen-Wasserlinse)
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9 Pflanzen auf der gesamten Unterseite mit grof3en, deutlich sichtbaren Lakunenzellen
(Wabenmuster), Blattunterseite bauchig oder flach..............ccccecvveivennrnen. Lemna gibba
L. (Bucklige Wasserlinse)

9* Pflanzen auf der gesamten Unterseite ohne groB3e, deutlich sichtbare Lakunenzellen,
Blattunterseite IMmer fIACKH. ..........ooiiiiiiiiiiiiii e 10

10 Blattspitze fast immer breit abgerundet, (1) 1,2-7,2 (8) x (0,6) 0,9-5 mm groB, hellgriin,
matt, Rander + dick, herabgebogen............cccecvvvviieriieiiiniiicieieceeee e Lemna minor
L. (Kleine Wasserlinse)

10* Blattspitze oft etwas spitzbogig, (0,8) 1,0-2,9 (4) x (0,5) 0,7-1,9 (2,5) mm groB,
dunkelgriin, etwas glanzend, Rénder diinn, z.T. aufgebogen.................... Lemna minuta
H. B. K. (= Lemna minuscula HERTER) (Winzige Wasserlinse)

DIEKJOBST (1984) konnte in der Erft (NRW) Lemna aequinoctalis WELW. nachweisen, die danach aber
nicht mehr beobachtet wurde. Diese Art hat Wurzelscheiden mit fliigelartigen Anhidngen, die Wurzeln
sind hochstens 3 cm lang und haben eine feine Spitze. Die Sprossglieder sind diinn, etwa doppelt so
lang wie breit und haben drei hervortretende Nerven.
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13 Magnhonymphaeiden

Schwimmblattgewichse |Alisma, Baldellia,

mit breiten Blittern Hydrocotyle, Hygrophila,
Luronium, Marsilea, Myosotis,
Nymphaea, Nymphoides,
Nuphar, Persicaria,
Potamogeton, Ranunculus,
Sagittaria, Trapa

1 Blitter behaart (Bei Unterwasserformen konnen die Haare zuweilen stark reduziert sein,

nach Moglichkeit auch emerse Formen untersuchen!)...........cccccveeviiieeciiienieecciee e, 2
1% BIAtEr UNDERAAIT. ...ttt e e et e e e e e e e s s aaaeeeeeeeseeas 4
2 Blatter gegenStAndig.......c.cevveeuieeiieriieeieeiie ettt Hygrophila polysperma

(RoxB.) T. ANDERS. (Indischer Wasserfreund)
2* Blatter wechselstidndig (Myosotis scorpioides agg. [= Myosotis palustris agg.]) (Sumpf-

VergiSSMEINNICHL).....ccuiiiiiiiiiiie ettt e s e e sveeesbeeesnaeeesaeeenseesnnneas 3
3 Bliitenkelch zu mehr als zur Hilfte eingeschnitten, Bliiten 3-6 mm breit........... Myosotis laxa
LEHM. (Rasen-Vergissmeinnicht)
3* Bliitenkelch zu weniger als zur Hélfte eingeschnitten, Bliiten 5-12 mm breit.......... Myosotis

scorpioides L. (= Myosotis palustris [L.] L. em. RCHB.) (Sumpf-Vergissmeinnicht)
3a Durchmesser des Kron-Saumes 4-8 mm, Teilfriichte 1,3-1,8 mm lang,
Stingelbasis liberwiegend waagerecht bis aufwirts

behaart.......c.ccoeeveeveiieeieeeieeee, Myosotis scorpioides ssp. scorpioides
3b Durchmesser des Kron-Saumes 10-12 mm, Teilfriichte 2-2,7 mm lang,
Stéangelbasis aufwirts behaart............. Myosotis scorpioides ssp. praecox

(HULPH.) DICKORE (= Myosostis praccox HULPH.)
Myosotis x suzae DOMIN (M. scorpioides x M. laxa) ist intermediér in den Merkmalen zwischen den
Eltern.
Myosotis rehsteineri WARTM. (Bodensee-Vergissmeinnicht) ist nur bis 10 cm hoch, hat einen 1-7 mm
langen Fruchtstiel, ist rasenbildend und wéchst eher oberhalb der Mittelwasserlinie praalpiner Seen
(z.B. Bodensee). Myostis scorpioides ist meist > 15 cm hoch, bildet keine Rasen und hat einen 3-17 mm
langen Fruchtstiel.

4 Blétter rautenfomig, Frucht eine gro3e Nuss.........cccccvveeeveennnee. Trapa natans L. (Wassernuss)

4* Blatter nicht rautenfomig, Frucht keine groBe NUSS...........coocee i, 5

5 Schwimmblatter deutlich gelappt oder efeuartig...........ccceevieriiieniieiiiiieeieee e 6

5* Schwimmblétter nicht deutlich gelappt oder efeuartig, hochstens an der Basis pfeilformig
CINZESCRNMITICTL. ...ttt ettt ettt ettt et e st e et e st eeteesabeebeeenbeeseeenseanseaans 11

6 Schwimmblitter kleeartig, viergeteilt...........ccoeviieviieniieeiieniieiieeenne, Marsilea quadrifolia L.
(Vierblattriger Kleefarn)

6* Schwimmblétter nicht kleeartig, nicht viergeteilt............cccoevieriieiiiniiiiieeeecece e, 7
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7 Blattstiel mittig in das Schwimmblatt mindend...............cccoeviiriiiiiiiiiieecee e 8

7* Blattstiel nicht mittig in das Schwimmblatt miindend............cccccoceniininiiniiniieee, 9

& Schwimmblatter mit tiefem basalen Einschnitt............cccvvvveunnnn..... Hydrocotyle ranunculoides
L.f. (GroBer Wassernabel)

&* Schwimmblatter ohne tiefen basalen Einschnitt...........cceevvueeeeeeeeeeennnnn.. Hydrocotyle vulgaris

L. (Gewdhnlicher Wassernabel)

9 Schwimmblatter fast bis zur Basis @teilt.........cceevvieriieiiiiiiieiieieeieee e 10
9 Schwimmblétter nur leicht eingeschnitten, efeuartig.............cccceueeee. Ranunculus hederaceus
L. (Efeu-Wasserhahnenfuf3)

Ranunculus omniophyllus TEN. hat Kronblitter, die ldnger als 5 mm und 2-3x so lang wie die
Kelchblitter sind. Ranunculus hederaceus hat Kronblatter, die maximal 5 mm lang und nur
etwas lidnger als die Kelchblatter sind. Ranunculus omniophyllus wurde in Deutschland noch
nicht nachgewiesen, kam jedoch friiher in den Niederlanden vor.

10 Mittellappen meist linger als die Seitenlappen, Pflanze oft mit Uberwasserblittern, nie mit
geteilten Unterwasserbléttern, Kronblatter gelb...........cccceeveeeee. Ranunculus sceleratus
L. (Gift-HahnenfuB3)

10* Mittellappen nicht linger als die Seitenlappen, Pflanze nie mit Uberwasserblittern, oft
mit geteilten Unterwasserblattern, Kronblétter weil3, meist mit gelbem

Grund............ Ranunculus Subgenus Batrachium (Wasserhahnenful3, s. Batrachiden: 2)
11 SchwimmbIAtter PreilfOrmI.......cceeviieiiiiiiieiieeieeee ettt e et eaeebee e 12
11* Schwimmblétter nicht pfeilformig..........cocevveriiiiiiiiicee e 14

12 Schwimmblatter nur schwach pfeilformig, eildnglich bis breit lanzettlich,
Uberwasserblitter fehlend, weibliche Bliiten mit ausgebreiteten, nicht
zuriickgeschlagenen Kelchblattern...........cccooocieiiiiinininn. Sagittaria subulata (L.)
BUCHENAU (Pfriemenbléttriges Pfeilkraut) (= Sagittaria natans MICHX. non PALL.)

12* Schwimmblitter deutlich pfeilformig, Uberwasserblitter fehlend oder vorhanden,
weibliche Bliiten mit zuriickgeschlagenen Kelchblattern.............ccccoeeeeriienieniiennnnnne. 13

13 Pfeillappen der Uberwasserblitter bis 3 cm breit, Kronblitter weill, am Grunde meist rot,
Bliiten in 1,5-2,5 cm breiten Trauben, Staubbeutel rot, Friichtchen mit einem kurzem,
aufrechten Schnabel........................ Sagittaria sagittifolia L. (Gewdhnliches Pfeilkraut)

13* Pfeillappen der Uberwasserblitter 5-12 cm breit, Kronblitter reinweif3, auch am Grund,
Bliiten in 2-4 cm breiten Trauben, Staubbeutel gelb, Friichtchen mit einem seitlich
angehefteten, waagerecht abstehenden Schnabel...............Sagittaria latifolia WILLD.
(Breitblattriges Pfeilkraut)

14 Schwimmblétter rundlich, maximal 1,5mal so breit wie lang.............ccceevveeviieniieireennennnen. 15
14* Schwimmblatter oval bis lanzettlich, bis 7 cm breit...........ooooiviiiiieiiiiiiieieeeeeeee, 19

15 Schwimmblétter am Rand seicht und entfernt sinuskurvig, kreisrund, 3-10 cm breit, Krone
gelb, am Rande fransig bewimpert..........cccoeevvevieeiiienieeiieeieeieeen. Nymphoides peltata
(S. G. GMEL.) KUNTZE (Seekanne)

15* Schwimmblitter am Rand vollig glatt, oft ldnger als breit, > 10 cm breit, Krone gelb oder
weill, am Rande nicht fransig bewimpert............cocceiiiiiiiiienii e, 16

16 Bliite weil3, Seitennerven der Schwimmblatter oft weit unterhalb des Blattrandes
miteinander VEIrDUNAEN............ccouiiiiiiiiiiicce e e 17
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16* Bliite gelb, Seitennerven der Schwimmblétter nicht oder nur sehr nahe dem Blattrand
MiteINANAEr VETDUNAEN.....cccuvviiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt e et re e e e e e e sans 18

17 Hauptnerv der Basallappen der Schwimmblétter bogenférmig gekriimmt, Bliitenbasis
vierkantig, Staubfaden der inneren Staubblitter lanzettlich, Narbenscheibe konkav, 6-
14strahlig, deutlich schmaler als die Frucht................cccococeiiiin. Nymphaea candida
C. PrESL (Kleine Seerose)

17* Hauptnerv der Basallappen der Schwimmblitter gerade oder nur leicht gebogen,
Bliitenbasis fast rund, Staubfdden der inneren Staubblitter linealisch, Narbenscheibe
flach, (10-)14-24strahlig, wenig schmaler als die Frucht......................... Nymphaea alba

L. (Weile Seerose)
Der Hybrid Nymphaea x borealis E. G. CAMUS (Nymphaea alba x N. candida) ist intermedidr
in den Merkmalen.

18 Blatter bis 34 x 32 cm grof3, mit 23-28 seitlichen Nerven, Blattstiel an der Spitze
dreikantig, Bliiten im Durchmesser (3-) 4-5 cm, Narbenscheibe ganzrandig, vertieft,
Mt 15-20 Strahlen......c..oooeiiiiiinii e Nuphar lutea
L. (Gelbe Teichrose)

18* Blétter bis 20 x 13 cm groB3, mit 11-18 seitlichen Nerven, Blattstiel an der Spitze
zweikantig, Bliiten im Durchmesser 1,5-3,5 cm, Narbenscheibe sternformig, flach,
deutlich gebuchtet, mit 8-10 Strahlen............cccoccveviiiiiiiiniiiniiiieciee, Nuphar pumila
TMM (Zwerg-Teichrose)

Der Hybrid Nuphar x spenneriana GAUDIN (N. lutea x N. pumila) (= Nuphar x intermedia
LEDEB.) ist intermedidr in den Merkmalen:

Nuphar lutea Nuphar x spenneriana | Nuphar pumila
Kelchblatter, max. Lénge 34 x 32 mm 25 x 20 mm 20 x 13 mm
Kronblétter, max. Linge 15 mm 8 mm 5 mm
Narbenscheibe ganzrandig, bis 12,4 | Rand leicht gebuchtet, | Rand deutlich
mm im Durchmesser bis 9,2 mm im gebuchtet, bis 8
Durchmesser mm im
Durchmesser
Blétter, Lange x Breite 12-40678,8-30 cm 7-18 x 5-14 cm 4-17 x 3,5-13 cm
\Anzahl der seitlichen Nerven 23-28 15-22 11-18
der Blatter
Behaarung auf der Fehlend Nur am Blattrand oder | Fléachig oder
Blattunterseite fehlend zumindest am
Mittelnerv und
Blattrand
Form des Blattstiels Im oberen Teil Im oberen Teil stumpf [Stumpf dreikantig
zweieckig zweieckig bis schwach
zusammengedriickt  |dreikantig
Blattstiel-Durchmesser (mm) K4-9 3-7 2-5
\Anzahl der Leitbiindel 17-23 8-13 7-12

19 Schwimmblitter fiedernervig (Hauptseitennerven gehen in Abstdnden nacheinander vom

Mittelnerv ab), am Rande schwach behaart, Bliiten wei3-rosa...........ccccceeevveeeveeennenn. 20
19* Schwimmblétter parallel- oder bogennervig, Hauptseitennerven gehen bereits alle am
Blattgrund von der Mittelrippe ab, Bliiten griin, braun, gelb oder weil....................... 21

20 Bliitenstand dicht, Achse des Bliitenstandes verdeckt, Blattstiel oberhalb der Mitte der
Blattscheide abgehend, Blitter nicht nach Pfeffer schmeckend, Pflanze
MENTANTIZ. ..o Persicaria amphibia
(L.) DELARBRE (= Polygonum amphibium L.) (Wasserknéterich)
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20* Blitenstand locker, Achse des Bliitenstandes sichtbar, Blattstiel unterhalb der Mitte der
Blattscheide abgehend, Blétter nach Pfeffer schmeckend, Pflanze
CINJANTIZ. ...viiiieeie ettt ae e ebeesaneennaeas Persicaria hydropiper
(L.) DELARBRE (= Polygonum hydropiper L.) (Wasserpfeffer)

21 Hauptseitennerven der Schwimmblitter sich an der Blattspitze nicht wieder mit der
Mittelrippe vereinigend, Blattrand oft mit winzigen Knorpelzdhnen, Bliiten
eID. i Ranunculus flammula L. (Brennender Hahnenful3)
21* Hauptseitennerven der Schwimmblétter sich an der Blattspitze wieder mit der Mittelrippe
vereinigend, Blattrand ohne winzige Knorpelzéhne, Bliiten weil3, griin oder

DIAUNL ..ttt ettt a et ea e 22
22 Schwimmblatter lANZEer als 3 CM......oooviiiiiiiiieiiecie e e 23
22% Schwimmblatter bis 3 Cm 1ang........coeeviiiiiiiiniiiiiiece e 24
23 Alle Blétter grundsténdig, Bliiten weil...........cccccoeiiiiiiiiiiniiiniene Sagittaria subulata (L.)

BUCHENAU (Pfriemenbléttriges Pfeilkraut) (= Sagittaria natans MICHX. non PALL.)
Sagittaria rigida PURSH hat im Gegensatz zu Sagittaria subulata weibliche Bliiten mit
zuriickgeschlagenen Kelchblittern, behaarte Staubfiaden und auch emerse Blitter. Diese Art
wurde bisher in Deutschland nicht nachgewiesen.

23* Blétter nicht grundstdandig, Pflanze mit bebléttertem Spross, Bliiten griin-

DIAUN. ... eeeeee e e e e eeaaes Potamogeton (Magnopotamiden, S. 44)
24 Bliiten einzeln (seltener zu 2-5)........cccceeeeeveeeneee. Luronium natans (L.) RAFIN. (Froschkraut)
24%* Bliiten in quirligen Rispen oder Dolden............ccoooeieiiiiiiiiiiiniieieceeece e 25

25 Bliitenachse kugelig, Friichtchen klein, elliptisch, ein Kdpfchen
DILAENA.....oiiiiiiiceeee e Baldellia ranunculoides
(L.) PARL. (Igelschlauch) (= Echinodorus ranunculoides) [L.]. ENGELM. ex ASCH.)
25a Kronblitter 6-7 (-9) mm lang, Bliitenstand mit 6-20 Bliiten, Fruchtkopfe (4-) 6-8
mm im Durchmesser, Friichte bis 2,5 mm lang, nicht papillos, bis 45
Fruchtknoten, Pflanze aufrecht, ohne wurzelnde Auslaufer.................. Baldellia
ranunculoides (L.) PARL. ssp. ranunculoides (Aufrechter Igelschlauch)
25b Kronblitter 9-12 mm lang, Bliitenstand mit (1-) 2-6 Bliiten, Friichte bis 2 mm
lang, papillos (mit Papillen [Zellwandvorstiilpungen]), 15-20 Fruchtknoten,
Pflanze meist mit wurzelnden Auslaufern, selten
aufrecht......oooviiiii e, Baldellia ranunculoides ssp. repens
(LAM.) A. & D. LOVE (Kriechender Igelschlauch)
25%* Bliitenachse flach, Friichtchen in einem Quirl, stark von den Seiten
ZzusammENZEAITICKL......c..iiiiiiii e 26

26 Griffel deutlich kiirzer als der Fruchtknoten, stark auswértsgekriimmt....Alisma gramineum
LEJ. (Grasblittriger Froschloffel)
26* Griffel zur Bliitezeit etwas langer als der Fruchtknoten, fast

27 Krone fast weil}, Narben kurz (nur 1/3 bis 1/5 des Griffels), fein papillos,
Uberwasserblitter am Grunde herzformig..............cocoevuenee... Alisma plantago-aquatica
L. (Gewdhnlicher Froschloffel)

27* Krone rosa, Narben lang (1/2 bis 2/3 des Griffels), grober papillds, Uberwasserblitter am
Grunde verschmalert............cocvevievinininiiniiiieccee Alisma lanceolatum
WITH. (Lanzettbléttriger Froschloffel)
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14 Magnopotamiden

Untergetauchte MakrophytenHygrophila, Ludwigia,
mit unzerteilten, breiten, Lysimachia, Myosotis, Nuphar, k -, |\
ganzrandigen Blittern Potamogeton
(GroBlaichkrautartige) _g:; S
1N 5
\ \
e
1 Unterwasserblatter rundlich, salatblatt-artig....................... Nuphar lutea L. (Gelbe Teichrose)
1* Unterwasserblatter langlich, nicht salatblatt-artig.............ccceeeeiieeiieeeiiiecieecee e 2

2 Blétter behaart (Bei Unterwasserformen konnen die Haare zuweilen stark reduziert sein,

nach Moglichkeit auch emerse Formen untersuchen!)...........ccocoevininininiinienennennn. 3
2% BIAtter UNDERAATT.......cooiiiiiiiee ettt st 5
3 Blatter gegenStandig.......ccueeeeuvieeiiieeiieeiee e Hygrophila polysperma

(RoxB.) T. ANDERS. (Indischer Wasserfreund)
3* Blatter wechselstindig (Myosotis scorpioides agg. [= Myosotis palustris agg.]) (Sumpf-

VergiSSMEINMICHT).....ccuiiiiiiiieeiieie ettt et ere ettt be e st e e beeeateesaeesnseennnes 4
4 Bliitenkelch zu mehr als zur Hélfte eingeschnitten, Bliiten 3-6 mm breit........... Myosotis laxa
LEHM. (Rasen-Vergissmeinnicht)
4* Bliitenkelch zu weniger als zur Hilfte eingeschnitten, Bliiten 5-12 mm breit.......... Myosotis

scorpioides L. (= Myosotis palustris [L.] L. em. RCHB.) (Sumpf-Vergissmeinnicht)
4a Durchmesser des Kron-Saumes 4-8 mm, Teilfriichte 1,3-1,8 mm lang,
Stangelbasis liberwiegend waagerecht bis aufwirts

behaart........ccccoeviiiiiiii Myosotis scorpioides ssp. scorpioides
4b Durchmesser des Kron-Saumes 10-12 mm, Teilfriichte 2-2,7 mm lang,
Stidngelbasis aufwirts behaart............c.cccoceeviniencin. Myosotis scorpioides

ssp. praccox (HULPH.) DICKORE (= Myosostis praecox HULPH.)
Myosotis x suzae DOMIN (M. scorpioides x M. laxa) ist intermediér in den Merkmalen zwischen den
Eltern.
Myosotis rehsteineri WARTM. (Bodensee-Vergissmeinnicht) ist nur bis 10 cm hoch, hat einen 1-7 mm
langen Fruchtstiel, ist rasenbildend und wéchst eher oberhalb der Mittelwasserlinie praalpiner Seen
(z.B. Bodensee). Myostis scorpioides ist meist > 15 cm hoch, bildet keine Rasen und hat einen 3-17 mm
langen Fruchtstiel.

5 BIAtter E@ENSANAIZ. . .ueiiiieiiieiie ettt ettt ettt ettt e et eneas 6
5* Blatter wechselstandig (POtamogeton)........c.cccveiiiiiiieiiieiie ettt 7
6 Blatter zugespitzt........ccceeevverveecreennnn. Ludwigia palustris (L.) ELLIOT (Sumpf-Heusenkraut)

Ludwigia grandiflora MICHX. (= Ludwigia uruguayensis CAMBESS. in A. ST.-HIL.)

(GrofBbliitiges Heusenkraut) hat wechselstindige, behaarte Blatter. Diese Art wurde bisher

noch nicht in Deutschland nachgewiesen. Es gibt aktuelle Vorkommen in den Niederlanden.
6* Blitter abgerundet, nicht zugespitzt.........ccccoeevvveeviieeeciieerie e, Lysimachia nummularia

L. (Pfennig-Gilbweiderich)

Klaus van de Weyer & Carsten Schmidt Makrophytenschliissel Deutschland



45

7  Unterwasserblitter sitzend oder in einen kurzen (meist < 1,5 cm lang) Stiel verschmaélert,

Schwimmblétter, wenn vorhanden, kurz oder lang gestielt............ccccoeeviieeciieecieeciee e, 8
7* Unterwasserblitter lang gestielt (Stiel meist > 1,5 cm lang), ganzrandig,

Unterwasserblatter oft hinfallig...........ccooviiiiiiiiiiii e 18
8 Unterwasserblitter (halb)stdngelumfassend..... .......cccoeeiiieriiieniiiecce e, 9
8* Unterwasserblitter sitzend oder gestielt, nicht (halb)stangelumfassend. ..............c.......... 14
9 Unterwasserblétter an der Spitze kapuzenformig...........cceeeeveeviiriiienieiiieniecieee e, 10
9* Unterwasserblatter an der Spitze nicht kapuzenformig...........cccceevvieeeiieerieeeiiie e, 11

10 Unterwasserblitter ganzrandig, nicht gezdhnt, (halb)stingelumfassend, Nebenblitter grof3,
derb, + ausdauernd, Friichtchen auf dem Riicken scharf gekielt, 4-5 mm lang. Ahrenstiele
bis 35 cm lang. Pflanze wintergriin, mit achselstdndigen und auslduferbiirtigen
Winterknospen, Leitbiindel im Zentralzylinder als Proto-Typ, Pseudohypodermis in 2
Schichten, interlakunare und subepidermale Leitbiindel vorhanden............... Potamogeton
praelongus WULFEN (Gestrecktes Laichkraut)

10* Unterwasserblétter leicht gezdhnt, Pflanze steril, stingelanatomische Merkmale
intermedidr zwischen den Eltern...........ccccooceviiniiiinicnnnne Potamogeton x cognatus ASCH.
et GRAEBN. (P. perfoliatus x P. praeclongus) (ohne Abb.)

11 Unterwasserblatter rundlich bis ldnglich-oval, am Grunde tief herzférmig,
stingelumfassend, Nebenblitter klein, hautig, hinfillig, Pflanze sommergriin,
Friichtchen abgerundet, kaum gekielt, 3-3,5 mm lang, Leitbiindel im Zentralzylinder
als Trio- oder Oblong-Typ, Pseudohypodermis in 1 Schicht, interlakunare Leitbiindel
fehlend, subepidermale vorhanden oder fehlend, Endodermis O-
fOrmMig....cccvvevieeiieieeieees Potamogeton perfoliatus L. (Durchwachsenes Laichkraut)

11* Unterwasserblétter meist halbstingelumfassend, zugespitzt, Nebenblétter dauerhaft,
Pflanze nie mit reifen Friichten, stingelanatomische Merkmale von Potamogeton
perfoliatus z.T. abweichend (Potamogeton perfoliatus-Hybriden).............cccveeenneennnne. 12

Die Bestimmung der Potamogeton-Hybriden sollte sowohl anhand morphologischer wie auch
stangelanatomischer Merkmale erfolgen (s. Abb. 1-11):

IP. natans IP. lucens P. gramineus |P. perfoliatus |P. alpinus P. polygonifolius |P. praclongus
Leitbiindel- {Trio oder Oblong Oblong Trio oder Trio Proto Proto
Typ oblong oblong
Form der [U U U @) (@) O, manchmal U-O |U, selten O
[Endodermis
-Zellen
Interlakunar 3-4 Reihen  |1-3 Reihen |l Reihe Fehlend Fehlend Fehlend 2-3 Reihen
e Leitbiindel
Subepider- [Vorhanden  [Vorhanden [Vorhanden Fehlend bzw. |Fehlend \Vorhanden \Vorhanden
male oder fehlend [einzelne
ILeitbiindel vorhanden
IPseudohypo |1-2 Schichten |l Schicht  [Fehlend oder 1 (1 Schicht Fehlend oder 1 |1-2 Schichten 1-3 Schichten
dermis unvollstandige Schicht

Schicht

12 Nebenblitter 20-70 mm lang, manchmal mit 2 herausragenden Rippen, Blétter 10-35 mm
breit, hdufig eingerollt,Blitter mit 9-15 Seitennerven pro Blatthilfte, Schwimmblatter

fehlend..........cccoeevvennennn. Potamogeton x salicifolius WOLFG. (P. lucens x P. perfoliatus)
(= Potamogeton x decipiens NOLTE ex W. D. J. KocH) (Tduschendes Laichkraut)
12* Nebenblitter (5-) 10-30 mm lang, immer ohne 2 herausragende Rippen............c..c.......... 13
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13 Blattspitze abgerundet bis leicht zugespitzt, Blitter oft rotlich, Nebenbldtter 13-17 mm
lang, Blétter mit 4-7 Seitennervenpaaren, Blétter nicht
zuriickgebogen.............. Potamogeton x prussicus HAGSTR. (P. alpinus x P. perfoliatus)
(bisher in Deutschland nicht nachgewiesen) (ohne Abb.)
13* Blattspitze zugespitzt, Blitter nie rétlich, haufig zuriickgebogen, Nebenblitter 10-30 mm
lang, abstehend, Blitter mit 3-8 Seitennervenpaaren..................c......... Potamogeton x nitens
WEBER (P. gramineus x P. perfoliatus) (Schimmerndes Laichkraut)

14 Alle Unterwasserbldtter ganzrandig........... Potamogeton alpinus BALB. (Alpen-Laichkraut)
14* Zumindest junge Unterwasserblatter gezAhNt............cccveevvieriiiiiiniieiiecieeeeee e 15

15 alle Unterwasserblitter kurzgestielt, Blattspreite zuweilen stark reduziert, Friichtchen 3-4

mm lang.........cceveeveniiniinenicneee Potamogeton lucens L. (Spiegelndes Laichkraut)
15* entweder alle Unterwasserblétter ungestielt oder obere Unterwasserblétter deutlich
oSy 8 1<) | OSSPSR 16

16 Basis der Mittelrippe mit einem breitem Netz aus Lakunenzellen (durchsichtig-blasse
Zellen), das bis zur Blattspitze hin verschmilert ist, trockene Pflanzen oft
kupferfarben........ Potamogeton x nerviger WOLFG. (P. alpinus x P. lucens) (ohne Abb.)

16* Basis der Mittelrippe mit einem schmalen Netz aus Lakunenzellen (durchsichtig-blasse
Zellen), das nicht bis zur Blattspitze reicht, trockene Pflanzen nicht kupferfarben......17

17 Unterwasserblitter 40-110 mm lang, 3,5-13 mm breit, 9-16 mal so lang wie breit,
Nebenblitter 15-40 mm lang, nur die obersten Blétter gestielt, Pflanze
7S] o | S Potamogeton x lanceolatifolius (TISELIUS) PRESTON
(P. gramineus x P. polygonifolius) (ohne Abb.)
17* Unterwasserblétter 50-130 mm lang, 10-30 mm breit, 4-7 mal so lang wie breit,
Nebenblitter 20-55 mm lang, Friichtchen 2,5-3 mm lang....... Potamogeton x angustifolius
J. PRESL (P. gramineus x P. lucens) (= Potamogeton x zizii W. D. J. KOCH ex ROTH)
(Schmalblittriges Laichkraut)

18 Unterwasserblétter langer als Stiel, oft rotlich, Friichtchen 1,5-1,75 mm lang, griinlich, auf
dem Riicken stumpf gekielt, Pflanze wintergriin, ohne spezialisierte Winterknospen, in
carbonatreichen GEeWASSEIM...........ccvuiieiiieeeiie e Potamogeton coloratus
HORNEM. (Gefarbtes Laichkraut)

18* Unterwasserblitter zumindest teilweise kiirzer als ihr Stiel, Friichtchen, wenn vorhanden

mindestens 2 mm lang, in carbonatarmen bzw. -reichen Gewassern.............cccccccevevrerinnnee. 19
19 Phyllodien (schmale, parallelrandige Unterwasserblitter) fehlend................................20
19* Phyllodien (schmale, parallelrandige Unterwasserblitter) vorhanden................c.c......... 21

20 Junge Unterwasserbldtter nicht gezdhnelt, lanzettlich oder lineal-lanzettlich. Nebenblitter
hautig, lockernervig, 20-40 (65) mm lang. Friichtchen 2-2,5 mm lang, rétlich, Pflanze
wintergriin, ohne spezialisierte Winterknospen, subepidermale Leitbiindel vorhanden in
carbonatarmen GEWASSEIMN......c...eevueririniniinirriree et Potamogeton polygonifolius
POURR. (Knéterich-Laichkraut)

Potamogeton x spathulatus SCHRAD. ex W. D. J. KocH et Ziz (P. alpinus x P. polygonifolius) ist steril,
erinnet im Habitus an P. alpinus, hat aber bis 15 cm lang gestielte Unterwasserblétter. Die Spreitenbasis

ist auffillig lang keilig in den Stiel verschmilert. Ergénzend sollte die Stingelanatomie unter
Beriicksichtigung der Eigenschaften der Eltern untersucht werden (s. Tab. 11/11%)
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20* Junge Unterwasserblatter gezdhnelt, meist breit lanzettlich. Nebenblétter derb,
dichtnervig, 30-80 mm lang. Friichtchen 3,5-5 mm lang. Pflanze sommergriin, mit
auslauferbiirtigen Winterknospen, subepidermale Leitbiindel fehlend, in carbonatreichen
L@ e T3 v 4 SRR Potamogeton nodosus
PoOIR. (Knoten-Laichkraut)

21 Blattspreite der oberen Unterwasserblétter an der Spitze nicht
LS 10 (S 1<) o TSSO PRUPORP SRRSO Potamogeton natans
L. (Schwimmendes Laichkraut)

21* Blattspreite der oberen Unterwasserblétter an der Spitze verbreitert (Potamogeton natans-
Hybriden), s. Batrachiden (S. 17)
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15 Myriophylliden

Untergetauchte Makrophyten/Apium, Cabomba,

mit beblatterten Sprossen,  [Hottonia, Myriophyllum,
Blatter zerteilt Oenanthe, Ranunculus,
Sium

1 Blatter gabelteilig: Blattsegmente gehen nicht von einer Mittelrippe ab, daher nicht

fiederteilig, Kronblitter weill, am Grunde oft gelblich............ccccoooiiniiiiiiiniiie. 2
1* Blatter fiederteilig, Blattsegmente gehen von einer Mittelrippe ab..........ccccveeecveercieennnennns 8
2 BIlatter ge@enStANAIg......ccevvieeivieeeiieeeiie ettt Cabomba caroliniana

GRAY (Griine Haarnixe). Diese Art wurde bisher noch nicht in Deutschland
nachgewiesen, kommt aber seit mehreren Jahren in den Niederlanden in unmittelbarer
Naihe zur deutschen Grenze vor.

2% Blatter WechSelStANAIZ. .. .o.vieii i e 3

3 Blattzipfel in einer Ebene, Blatt im Umriss kreisrund, auBlerhalb des Wassers gespreizt
bleibend. Kelchblétter 3-6 mm lang, Kronblitter 6-10 mm lang, sich deckend, mit
mondférmigem Nektarium, Staubblatter (5-) 20-25, Fruchtblétter (30-) 40-50 (-60).
Fruchtboden behaart..............cccoocoviieiiieiiieecieeeee e Ranunculus circinatus
SIBTH. (Spreizender Wasserhahnenfuf3)

Ranunculus x glueckii A. FELIX (R. circinatus x R. trichophyllus) (Glueckscher Wasserhahnenfuf) ist
intermedidr in den Merkmalen zwischen den Eltern und steril.

3* Blattzipfel nicht in einer Ebene, Blatt im Umriss nicht kreisrund...........cccccooeeveniininennne. 4

4 Kronblitter selten > 5 mm lang, sich bei voll ge6ffneter Bliite nicht deckend, Fruchtboden
kugelig, behaart, Blattstiel bis 50 mm lang..............ccceeeeveennnnnnnen. Ranunculus trichophyllus
CHAIX (Haarblattriger Wasserhahnenfuf3)

4a Reife Friichtchen bis 1 (1,4) mm lang, halbkugelig, bis 90 je Bliite,

kahl. ... Ranunculus trichophyllus ssp. rionii (LAGGER) SO0 (=
Ranunculus rionii LAGGER) (Rions Wasserhahnenful3)
4b Reife Friichtchen bis 1,5 mm lang, eiférmig, bis 35 je Bliite, borstig.................. 4c/d

4c¢ Pflanze aufrecht, nur an den unteren Knoten wurzelnd, Unterwasserblatter bis 80
mm lang, Unterwasserblattstiele bis 40 mm lang, weit
A4S 10 (S L (<1 PSSR Ranunculus trichophyllus ssp. trichophyllus
(Gewohnlicher Haarblattriger Wasserhahnenful3)
4d Pflanze niederliegend, an fast allen Knoten wurzelnd, Unterwasserbltter bis 40
mm lang.................... Ranunculus trichophyllus ssp. eradicatus (LAEST.) C. D. K. Cook
(Gebirgs-Wasserhahnenful3)
4* Kronblatter iiber 5 mm lang, sich randlich deckend, mit kreisrunder oder langlich-
birnenformiger NeKtargrube ........c.ooviiiiiiiiiiiieiie ettt 5

5 Ausgewachsene Unterwasserblatter tiberwiegend kiirzer als die Stangelglieder, selten linger
als 8 cm (auller bei Herbst- 0. Winterformen), Blattsegmente feiner, meist aulerhalb des
Wassers pinselig zusammenfallend..............cccooiiiiiiiiiiiiiiiie e 6
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5* Ausgewachsene Unterwasserblitter (8) 10-25 (55) cm lang, meist so lang oder langer als
die Stangelglieder, Blattsegmente oft rigide, fast sukkulent, Pflanzen rasch flieBender
GO WASSET ... e saeasasasssasasssnsssnsesssssssssssnsssssssnsnsssssssssssssssssssssssnsnsssnsnsnsnnnnnnns 7

6 Bliitenstiele zur Fruchtzeit selten iber 50 mm lang, kiirzer als der Blattstiel des
gegeniiberliegenden Blattes, Nektardriisen rundlich ........................... Ranunculus aquatilis
L. (Echter Wasserhahnenfuf3)

6* Bliitenstiele zur Fruchtzeit gewdhnlich iiber 50 mm lang, ldnger als der Blattstiel des
gegeniiberliegenden Blattes, Nektardriisen birnen- bzw.

halbmondférmig...................... Ranunculus peltatus SCHRANK (Schild-WasserhahnenfuB3)
6a Nektarium birnenformig, Kronblétter meist > 10 mm lang, sich zur Bliitezeit
deckend........ooouieiii e Ranunculus peltatus ssp. peltatus

(Gewohnlicher Schild-Wasserhahnenful3)

6b Nektarium halbmondfoérmig, Kronblatter meist < 10 mm lang, sich zur Bliitezeit
NICht dECKENA.......oiiiiiiie e 6c/d

6¢ Friichtchen mit bleibenden Fliigel, im Brackwasser..............cccceeuue.. Ranunculus
peltatus ssp. baudotii (GODR.) C. D. K. Cook (= Ranunculus baudotii GODR.)
(Salz-Wasserhahnenfuf3)

6d Friichtchen ohne Fliigel, im StiBwasser..........cccccceevueerieennenn. Ranunculus peltatus
ssp. fucoides (FREYN) MUNOZ GARM. (= Ranunculus saniculifolius VIv.)
(Sanikelblattriger Wasserhahnenfuf3)

Aus Deutschland liegen bisher keine Nachweise vor.

7 Bliitenboden (fast) kahl, Pflanze ohne Schwimmblatter, selten mit verbreiterten
Endabschnitten, Unterwasserblétter sukkulent, bis 55 cm lang, mit wenigen (20-30)
Endsegmenten, Kelchblitter 4-6,5 mm lang, Kronblatter (5) 7-13 (-20) mm lang,
Staubblitter 10-25, Fruchtblitter 30-60, reif 1,4-2,2 mm lang............... Ranunculus fluitans
LAM. (Flutender Wasserhahnenful3)

7* Bliitenboden deutlich behaart, Schwimmblétter vorhanden oder fehlend,
Unterwasserblétter 10-25(38) cm lang, ldnger als Internodien, mit zahlreichen (> 200)
Endsegmenten, Kelchblétter 3-7 mm lang. Kronblatter (5-)10-15(-22) mm lang.
Staubblitter (8-)20-40, Fruchtblitter (15-) 30-40, Fruchtstiel 50-100 mm lang
.............................................................................. Ranunculus penicillatus (DUMORT.) BAB.

7a Schwimmblétter in der Regel (ab der 5. Bliite) vorhanden, Schwimmblétter u.
Ubergangsblitter wie bei R. peltatus, ausgewachsene Unterwasserblitter im mittleren
Stiangelbereich 10-20 cm lang, linger als die Internodien, Segmente fein und pinselnd,
Kronblitter 5, langer als 10 mm (- 20 mm), Nektarien immer
birnenformig.........ccceevveeviienieniieieeieeee e Ranunculus penicillatus (DUMORT.) BAB.
ssp. penicillatus (Pinselblattriger Wasserhahnenful3)

7b Schwimmblatter immer fehlend, ausgewachsene Unterwasserblitter 8-15 cm lang,
hochstens so lang wie Internodien, Segmente oft rigide, subparallel bis konisch,
Kelchblitter 3-7 mm lang, Kronblatter 5 (-7), oft kiirzer als 10 mm, Nektarium
birnenférmig, halbmondformig oder irregular................c........... Ranunculus penicillatus
ssp. pseudofluitans (SYME) S. D. WEBSTER (= Ranunculus penicillatus var. calcareus
[BUTCHER] C. D. K. CoOK) (= Ranunculus penicillatus var. vertumnus C. D. K. COOK)
(Pinselblattriger Wasserhahnenfuf3)

8 Unterwasserblitter sehr fein, Blattzipfel 0,1-0,2 mm breit............c.ccec....... Apium inundatum

(L.) RcHB. f. (Untergetauchter Scheiberich)
Apium x moorei (SYME) DRUCE (A. inundatum x A. nodiflorum) dhnelt Apium inundatum, ist
aber etwas grofer. Die Segmente der unteren Blétter sind linear oder bandformig und nicht sehr
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fein (filiform). Der Hybrid bliiht seltener als die Eltern und ist steril. Nachweise von Apium x
moorei aus Deutschland sind bisher nicht bekannt.

8* Unterwasserblitter grober, Blattzipfel > 0,2 mm breit..........cooveieiieiiiiiniiiieiieieeieeee 9

9 Unterwasserbldtter mit grundstédndiger Rosette und wechselstindigen Bléttern am Spross,
Blattzipfel (0,3) 0,8-1,2 (1,5) mm breit, kammf{ormig gefiedert.......... Hottonia palustris
L. (Wasserfeder)

9* Unterwasserblatter wirtelig bzw. gegenstdndig, nicht mit grundstédndiger Rosette und

wechselstdndigen BIAttern am SPross........ceceevieeriieniieeiiienie et 10
10 Unterwasserblétter wechSelstandig.........coeviieiieiiiiiiiiiicee e 11
10* Unterwasserblétter in 4-5 Wirteln angeordnet............cceevvveeriieeiiieciiie et 14
11 Unterwasserblitter ein- (bis zweifach) gefiedert..........cccceevevveevcineennnnnnn. Oenanthe fistulosa
L. (Rohrige Pferdesaat)
11* Unterwasserblétter zwei- oder mehrfach gefiedert............occovveviiieiiiiiiiiiecee e 12

12 Stiingel meist deutlich kantig gefurcht, Uberwasserblitter einfach

oS T4 [ o OSSOSO Sium latifolium
L. (Breitblattriger Merk)

12* Stiingel nicht deutlich gefurcht, Uberwasserblitter zwei- bis dreifach gefiedert............... 13

13 Unterwasserblitter zweifach fiederteilg, kréftig, deren Basis keilformig, Friichte > 5 mm
lang......ccccevveeecveeennnen. Oenanthe fluviatilis (BAB.) COLEMAN (Flutender Wasserfenchel)

13* Unterwasserblatter 3-4fach fiederteilg, fein, deren Basis nicht keilférmig, Friichte 3,5-4,5
(5) mm lang, Unterwasserblatter fein............cccocvveevveenceecccie e, Oenanthe aquatica
(L.) PoOIR. (GroBBer Wasserfenchel)

14 BlattqUirle MEISt 4.......occvieiiieiieiie ettt ettt et e et e b e e s e e sbeenneeeaeeenne 15
14% BlattQUirle MEIST 5-6.....uueeeeiiieiiieeiieeeiie ettt et e e eesae e etae e e aeeessaeessseeessseeensseens 16

15 maximal 18 Fiederbléttchen, Stingel ohne deutliche Rotfarbung, Driisen ausschlieBlich am
Ende der Blattfiedern und am Blattgrund, Spreiten der Fiederbldttchen ohne Driisen,
zierliche Pflanzen, beim Trocknen oft schwarz werdend....Myriophyllum alterniflorum
DC. (Wechselbliitiges Tausendblatt)

15* mehr als 18 Fiederblattchen, Stingel oft mit deutlicher Rotfarbung, kréiftige Pflanzen,
Driisen am Ende der Fiedern und an deren Basis, Spreiten der Fiederbldttchen ohne

Drl'ig,_en ......................................................................................... Myriophyllum spicatum
L. (Ahren-Tausendblatt)

Bei Myriophyllum exalbescens FERNALD, von dem noch keine Nachweise aus Deutschland
vorliegen, ist der Stidngel unterhalb des Bliitenstandes nicht verdickt. Diese Art bildet Turionen
aus. Myriophyllum spicatum hat einen Stingel, der unterhalb des Bliitenstandes verdickt ist
und bildet keine Turionen aus (s.a. ORCHARD 1981).

16 Zumindest die Sprossspitze der Blitter blaulich-griin (Unterwasserblatter sind

TEINEGITN)..eeuiieiiiieiie ettt ettt et e e e teesaeebeesaseessaeenseens Myriophyllum aquaticum
(VELL.) VERDC. (= Myriophyllum brasiliense CAMBESS.) (Brasilianisches
Tausendblatt)

16* Sprossspitze der Blétter nicht blaulich-griin............cccoeeiiieeiiiieiieee e 17
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17 Tragblatter der Bliiten kammformig gefiedert, alle Fiederblétter im Quirl, auBerhalb des
Wassers nicht an einen Fuchsschwanz bzw. Ceratophyllum demersum erinnernd, mit
Winterknospen (Turio), Fiederblattchen auf der gesamten Spreite mit Driisen,
Endfieder des Blattes fern der Basis auf kurzer Strecke breiter als an der Basis oder
von der Basis an streckenweise parallelrandig, jedoch nicht auf der gesamten Lénge
kontinuierlich schmaler werdend, Spross griin, selten etwas
TOtIICR. e Myriophyllum verticillatum
L. (Quirl-Tausendblatt)

17* Tragblatter der Bliiten kammf{ormig eingeschnitten, nicht gefiedert, oft einige
Fiederblitter auBBerhalb des Quirls, aulerhalb des Wassers an einen Fuchsschwanz
bzw. Ceratophyllum demersum erinnernd, ohne Winterknospen (Turio),
Fiederbléttchen auf der gesamten Spreite mit Driisen, Endfieder des Blattes von der
Basis zur Spitze kontinuierlich verschmadlert, hdchstens nahe der Basis etwas
parallelrandig, jedoch nicht in der distalen Hélfte breiter als in der
DASALCI. ... Myriophyllum heterophyllum

MicHX. (Verschiedenblittriges Tausendblatt)
Bei Myriophyllum ist zu erwarten, dass weitere Sippen in Deutschland eingeschleppt werden
(s. Literaturverzeichnis).

16 Parvonymphaeiden

s. Vallisneriden (Seite 63)
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17 Parvopotamiden

Untergetauchte Makrophyten|Elatine, Groenlandia,

mit unzerteilten, Hypericum, Hygrophila,
ganzrandigen Blattern I[solepis, Juncus, Lagarosiphon,
(Kleinlaichkrautartige) Ludwigia, Lysimachia, Montia,

Myosotis, Najas, Pilularia,
Potamogeton, Ranunculus,
Zannichellia, Zostera

1 Blétter bzw. blattlose Stiangel rundlich, stielrund bis vierkantig, nicht flach.......................... 2
1* Blatter flach (wenn auch zuweilen sehr schmal), grasartig pfriemlich bis breiter linealisch
oder aUCh [anZEttliCh.........ooooiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 4
2 Blitter an der Spitze eingerollt...........ccceevvuveeniiieeniieenieens Pilularia globulifera L. (Pillenfarn)
2* Blétter an der Spitze nicht €INGErollt...........ocouiiiiiiiiiiiiiiie e 3
3 Sténgel vierkantig............. Eleocharis acicularis (L.) ROEM. & SCHULT. (Nadel-Sumpfsimse)
3% StAngel TUNd....ccvviieiiieeeeeee e Juncus bulbosus L. (Zwiebel-Binse)

Verschiedene Autoren unterscheiden die nachfolgend aufgefiihrten Unterarten. Nach
KIRSCHNER et al. (2002) ist diese Unterteilung in Unterarten {iberregional nicht
haltbar:

3a Staubblitter meist 3, Staubbeutel etwa so lang wie die Staubfdden, Bliitenhiillblétter griin
bis rétlich, die dulleren spitz, die inneren stumpf, Kapsel langlich, mit stumpfer Spitze,
2,5-3mm lang.........ccc......... Juncus bulbosus ssp. bulbosus (Gewdhnliche Zwiebel-
Binse)

3b Staubblatter meist 6, Staubbeutel etwa halb so lang wie die Staubfiden, Bliitenhiillblitter
hell- bis rotbraun, alle spitz, Kapsel verkehrteiformig, mit ausgerandeter Spitze, bis
2mm lang......c.ccoeeeeveeenne Juncus bulbosus ssp. kochii (F. W. SCHULTZ) REICHG.
(Kochs Zwiebel-Binse)

4 Blétter stark zurlickgebogen..........cceevvvveeiiieciiieeieece e Lagarosiphon major
(RIDL.) MoOss (GroBBe Wechselblatt-Wasserpest)
4* Blétter nicht stark ZurlickZebOZeN. .......ceiviiiiiiiieciie e e e 5

5 Blatter am oberen Ende der ziemlich langen, den Spross umfassenden Blattscheide

ADZENENIA. .....eiiiiiiiee ettt st e ab e e eesnaeenreas 6
5* Blatter am Grunde des hdutigen, meist etwas abstehenden Blatthdutchens abgehend oder
Blatthdutchen fehlend...........cccoooiiiiiiiiiii e 12

6 Blatter im Querschnitt U-formig, Schwerpunkt in kalkarmen, oligo-mesotrophen

GOWASSEIM....eeeeiiiieeeeiiieeeeeite e e et e e e e ette e e e eetae e e e eeataeeeeeaaaeeseeasseeeeenaseeaaans Isolepis fluitans
(L.) R. BRr. (Flutende Tauchsimse) (= Eleogiton fluitans [L.] LINK (= Scirpus fluitans
L).
6* Blatter im Querschnitt nicht U-formig, mehr oder weniger eben...........cccceeeevieeeiieenneeennee. 7
7 Blattscheide ohne Hiutchen bzw. Qhrchen, in Kistengewassern. ........cevveeeveeneeeeveeneeeereenne. 8
7* Blattscheide mit Hautchen bzw. Ohrchen, in Kiistengewidssern und im SiiBwasser........... 10
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8 Blitter (2)-10 mm breit, (1)3-7nervig, Blattspitze abgerundet......................... Zostera marina
L. (Gewohnliches Seegras)

Zu kldren bleibt der taxonomische Status von Zostera angustifolia (HORNEM.) RCHB. Nach
RAABE (1973) bzw. RiCH & JERMY (1998) hat diese Sippe 1-2 mm dicke Rhizome, 1-3 (5)
Blattnerven, 1-3 mm breite Blitter und im Gegensatz zu Zostera noltii geschlossene
Blattscheiden.

8* Blatter bis 1 mm breit (RUPPia-Salde)........ccceeeiieiiiiiiieiiieiiceeeee et 9

9 Blattspitze abgerundet, Blatt bis 1 mm breit, Bliitenstiel > 5 cm lang, nach der Bliite
schraubig eingerollt................ Ruppia cirrhosa (PETAGNA) GRANDE (Schraubige Salde)

9* Blattspitze zugespitzt, Blatt bis 0,5 mm breit, Bliitenstiel < 5 cm lang, nach der Bliite nicht
schraubig eingerollt...........ccccoviiiiiiiiiiiieee, Ruppia maritima L. (Meeres-Salde)

10 Blattspitze ausgerandet, Blatt 0,5-1,5 mm breit, 1-3nervig, in der Nord- und

OSESCC...uuveeeireeeeieeeteeeteeetee et e e e e Zostera noltit HORNEM. (Zwerg-Seegras)
Nach BUTTLER (schriftl. Mittlg.) ist die korrekte Bezeichnung Zostera noltei.
10* Blattspitze abgerundet oder zugespitzt, nicht ausgerandet.............cccceevvieiiiniiiiniennennee. 11

11 Alle Blattscheiden offen, eingerollt, hellrandig, Blétter 0,5-4,0 mm breit, spitz od. stumpf
u. bespitzt. Ahren dicht od. spiter unterbrochen. Friichtchen auf dem Riicken gekielt,
deutlich geschnibelt, 3-5 mm lang, Pflanze sommergriin mit Auslduferknollen, oder
wintergriine Formen ohne Knollen (var. helveticus [= Potamogeton helveticus (G.

FISCH.) W. KOCH)]....ooevvieeeiieeciieee. Potamogeton pectinatus L. (Kamm-Laichkraut)
Potamogeton vaginatus TURCZ. hat aufgeblasene untere Blattscheiden, stumpfe Blatter und
keinen ausgepréigten Schnabel an der Frucht (bisher in Deutschland nicht nachgewiesen).

11* Alle Blattscheiden in der unteren Hélfte rohrig verwachsen (spiter oft aufreiend), Rand
des offenen Abschnitts briunlich, Blitter 0,2-1,2 mm breit, stumpf, Ahren auch zur
Fruchtzeit unterbrochen, Friichtchen auf dem Riicken abgerundet, kaum geschnébelt,
2-2,8 mm lang, Pflanze sommergriin mit Ausldauferknollen........ Potamogeton filiformis
PERS. (Faden-Laichkraut)

Potamogeton x suecicus K. RICHT. (P. filiformis x P. pectinatus) ist intermediér in den
Merkmalen und steril.

12 Blétter (scheinbar) gegenstindig bzw. Wirtelig..........cceevuieiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 13
12* Blatter deutlich WechSelStANAIZ.........cccvveiiiiiiieiiieiiece e 30
13 Pflanze zumindest tellWeiSe DENAAIT............coiiiiieiiieiieeeee et 14
I3% PHlANZE KANL....oeeeiiiiiiieieeeeee ettt e e e e 15
14 Blétter rundlich..........ccooooiiiiiiiiniiiie Hypericum elodes L. (Sumpf-Johanniskraut)
14%* Blatter Zugespitzt.......cccueevveerveeereerreerreenreene Hygrophila polysperma (ROXB.) T. ANDERS.

(Indischer Wasserfreund) (Es gibt auch kahle Formen von Hygrophila polysperma)

15 Blétter stachelig @ezAhNEIL...........ooiuiiiiiii e 16
15% BIAtter GanZrandig..........ceevieeiiirieeiieiieeieerte et e eite et eseteeteesaaeebeessaeesaesnbeesseessseesaeenseas 18
16 Stangel bestachelt...........ccceeeviieeiiiiieniieieieeeeceeee Najas marina L. (Grof3es Nixkraut)
16a Blattscheiden mit 1-4 Zéhnen, Mittelnerv des Blattriickens regelmiBig
bestachelt..........c.cccveeerennen. Najas marina ssp. intermedia (WOLFG. ex GORSKI) CASPER
(Mittleres Nixkraut)
16b Blattscheiden mit 0(-1) Zdhnen, Mittelnerv des Blattriickens
unbestachelt..........cccoveeeiiiniieniiies Najas marina ssp. marina L. (Grof3es Nixkraut)
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16% Stangel UNDEStACKEIL.........ooiiiiiiiciieeece e et 17

17 Pflanzen zart, schlaff, Stachelspitzen unscheinbar, Blattscheiden undeutlich
ADZESEEZL. ettt ettt ettt e e nees Najas flexilis
(WILLD.) ROSTK. & W. L. E. SCHMIDT (Biegsames Nixkraut)

17* Pflanzen kréftig, nicht schlaff, Stachelspitzen deutlich, Blattscheiden deutlich

ADEESCLZL....eiviieiieiie et Najas minor ALL. (Kleines Nixkraut)
18 BIAtIEr DIEItEr AlS 5 MIML.eciiiiiiiiiieeiieeee ettt e e e e e e ettt e e e e e s eeeeeaareeeeeeseaans 19
J RSl 27 E: 1075l o) I I 1010 0 W o) (=3 L SO RO 21
19 BIALEET GESTICIL. ..ecueeiiiieiie ettt ettt ettt e et et e et e e aee e ee 20
19* Blatter nicht gestielt..........ccoovveverierirecieennienne. Groenlandia densa (L.) FOURR. (Fischkraut)
20 Blatter zugespitzt.........ccccveeevverveenneenns Ludwigia palustris (L.) ELLIOT (Sumpf-Heusenkraut)

Ludwigia grandiflora MICHX. (= Jussiaea grandiflora MICHX.) (GroBbliitiges Heusenkraut) hat
wechselstindige, behaarte Blétter. Diese Art wurde bisher noch nicht in Deutschland
nachgewiesen. Es gibt aktuelle Vorkommen in den Niederlanden.

20* Blatter abgerundet, nicht Zugespitzt..........cceeevveeveeerieercieenieeieenienns Lysimachia nummularia

L. (Pfennig-Gilbweiderich)

21 Blatter schmal linealisch.............cccoveeiiieecieennnnn. Zannichellia palustris L. (Teichfaden) 22
21%* Blétter nicht SChmal HNEalISCR.......evviiiiiiiiieeee e e 24

22 Blitter 1-2 mm breit, Friichte ohne Schnabel (2,5)3-3,5(4) mm lang und 1-1,5 mm breit,
1M Brackwasser..........oocoeviiiiiiiiieeieececcee e Zannichellia palustris ssp. major
(HARTM.) OOSTSTR. & REICHG. (Breiter Teichfaden)

22%* Blatter 0,3-1,5 mm breit, Friichte ohne Schnabel 1,5-3 mm lang und 0,7-1 mm breit, im
SUB- 0der BraCkWasSer.........coiuiiiiiieiieieeieseee ettt 23

23 Friichte 1-2,5 mm gestielt, Schnabel der Frucht mindestens halb so lang wie der Rest der
Frucht, im Brackwasser................... Zannichellia palustris ssp. pedicellata (WAHLENB.
& ROSEN) ARCANG. (= Zannichellia pedunculata RCHB.) (Gestielter Teichfaden)

23* Friichte bis 0,5 mm gestielt, Schnabel der Frucht maximal halb so lang wie der Rest der
Frucht,im SGBWaSSer.........ccceevvvieriieeiieiieeiees Zannichellia palustris L. ssp. palustris

(Sitzender Teichfaden)
Von einigen Autoren wird zusétzlich Zannichellia palustris ssp. polycarpa (NOLTE) K. RICHT.
unterschieden, die Friichte hat, die zu 5-8 gestellt sind. Hiervon wird Zannichellia palustris L.
ssp. palustris unterschieden, die Friichte hat, die zu 1-4 gestellt sind.

24 Blatt sehr fleischig/SUKKULENt............cccuiiiiiiieeiie e e e 25
24* Blatt nicht oder nur wenig fleischig/sukkulent..............cccoocuieviiniinniiniiiiecee e, 26

25 Blatter 4-15(20) mm lang, lineal-lanzettlich bis eiférmig-lanzettlich, Bliiten 2-8mm lang
oS 1<) L USSR Crassula helmsii
(KIRK) COCKAYNE (Zurlickgekriimmtes Dickblatt)

Crassula peduncularis (SMITH) MEIGEN hat im Gegensatz zu Crassula helmsii
Bliitenstiele, die ldnger als die nichststehenden Blatter sind.

25%* Blatter 4-6 mm lang, linealisch, Bliiten fast sitzend.............ccccccevverrrenenn. Crassula aquatica
(L.) SCHONLAND (Wasser-Dickblatt)

26 Blitter ausgerandet (Callitriche)........c.oovveeiiieiiiiiieiiieieceee e, Pepliden (Seite 59)
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26 Blatter nicht AUSZETANAEL.........cccuiiiiieiiiieiieiecie ettt et ebeesreeebeees 27
27 Blatter 7-18 X 3-6 MML.......covviiiiiiiiiiieenee, Montia fontana L. (Bach-Quellkraut)
27a Samen auch am Kiel glatt, stark glanzend................. Montia fontana ssp. fontana
(Glanzsamiges Bach-Quellkraut)
27b Samen am Kiel mit deutlichen Warzen..............ccoooeiiiiiiiniiiiiiiiecee e 27¢

27¢ Samen matt, nicht glinzend, auf der ganzen Flache mit stumpfen
Warzen.......Montia fontana ssp. chondrosperma (FENZL) WALTERS (Acker-

Quellkraut)
27d Samen + gldnzend, Warzen nur am Kiel.........c..ccocoviriiniininininiiiceee 27e/f
27e Samen am Kiel mit spitzen Warzen ........................ Montia fontana ssp. amporitana

SENNEN (Mittleres Bach-Quellkraut)
27f Samen am Kiel mit entfernt stehenden, niedrigen, stumpfen oder zugespitzen
Warzen.......Montia fontana ssp. variabilis WALTERS (Verdnderliches Bach-

Quellkraut)
27* Blatter 3-6 x 1,5-4 mm (Elatine - TAnnel).........ccccoooviiiiiiiiiiieceeeee e 28
28 Kronblitter 4, Staubblétter 8, Samen sehr stark gekrimmit....................... Elatine hydropiper
L. (Wasserpfeffer-Ténnel)
28% Kronblatter 3, StaubbIAtter 3 OAET O.......cooovviriiiiiiiieeeeeeeeee e 29
29 Bliiten sitzend, Staubblitter 3.................. Elatine triandra SCHKUHR (Dreiménniges Tdnnel)
29* Bliiten 0,5-5 mm gestielt, Staubblitter 6.......................... Elatine hexandra (LAPIERRE) DC.

(Sechsminniges Ténnel)

30 Blatter behaart (Bei Unterwasserformen konnen die Haare zuweilen stark reduziert sein,
nach Moglichkeit auch emerse Formen untersuchen!) (Myosotis scorpioides agg. [=
Myosotis palustris agg.]) (Sumpf-Vergissmeinnicht)..........cccecceeeeiiiiieniiieniieeiieenieeen. 31

Ludwigia grandiflora MICHX. (= Jussiaea grandiflora MICHX.) (Grossbliitiges Heusenkraut) hat
sitzende oder bis Smm lang gestielte Blétter, die zugespitzt sind. Myosotis hat ungestielte
Blétter, deren Spitze abgerundet sind. Ludwigia grandiflora wurde bisher noch nicht in
Deutschland nachgewiesen. Es gibt aber aktuelle Vorkommen in den Niederlanden.

30% BlAtter UNDERAATIT. ... ..eeveeiiiieieeeeeeeeee ettt e e e e e e et e e e e e e e e eeeeeaereeeeeeeens 32
31 Bliitenkelch zu mehr als zur Hélfte eingeschnitten, Bliiten 3-6 mm breit................ Myosotis

laxa LEHM. (Rasen-Vergissmeinnicht)
31* Bliitenkelch zu weniger als zur Halfte eingeschnitten, Bliiten 5-12 mm breit........ Myosotis
scorpioides L. (= Myosotis palustris [L.] L. em. RCHB.) (Sumpf-Vergissmeinnicht)
31a Durchmesser des Kron-Saumes 4-8 mm, Teilfriichte 1,3-1,8 mm lang,
Stiangelbasis iiberwiegend waagerecht bis aufwirts

behaart..........ccoeeveiieiieiiieieeeee, Myosotis scorpioides ssp. scorpioides
31b Durchmesser des Kron-Saumes 10-12 mm, Teilfriichte 2-2,7 mm lang,
Stangelbasis aufwérts behaart..............ccooeeeeeeienen. Myosotis scorpioides

ssp. praecox (HULPH.) DICKORE (= Myosostis praecox HULPH.)
Myosotis x suzae DOMIN (M. scorpioides x M. laxa) ist intermediér in den Merkmalen zwischen den
Eltern.
Myosotis rehsteineri WARTM. (Bodensee-Vergissmeinnicht) ist nur bis 10 cm hoch, hat einen 1-7 mm
langen Fruchtstiel, ist rasenbildend und wéchst eher oberhalb der Mittelwasserlinie praalpiner Seen
(z.B. Bodensee). Myostis scorpioides ist meist > 15 cm hoch, bildet keine Rasen und hat einen 3-17 mm
langen Fruchtstiel.

32 Blatter gezdhnt, z.T. undeutlich...........coocuiiiiiiiiiii e e e 33
32%* Blatter ganzrandig, schmal linealisCh............c.cocoeeiiiiiiiiiiinii e, 36
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33 Blitter nicht durchscheinend, Blattrand mit winzigen Knorpelzdhnen, Bliiten
ECID. i Ranunculus flammula L. (Brennender Hahnenfuf3)

34* Blattspitze zugespitzt, Blatt nie wellig-kraus, Stingel rundlich......Potamogeton gramineus
L. (Gras-Laichkraut)

Potamogeton x nericius HAGSTR. (P. alpinus x P. gramineus) ist im Gegensatz zu P. gramineus
steril, Flachwasserformen haben oft rétlich iiberlaufende Blitter. Die morphologischen
Merkmale sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. Eine Bestimmung ist nur unter
Zuhilfenahme der stingelanatomischen Merkmale moglich.

P. gramineus Potamogeton x nericius
Blattspitze deutlich zugespitzt| abgerundet bis leicht zugespitzt
Blattrand-Zidhnelung Deutlich Undeutlich
Lange der oberen Unterwasserblétter (mm)| 40-90 (-140) 40-80
Breite der oberen Unterwasserblatter (mm) 5-12 6,5-13
Langen-Breiten-Verhéltnis der oberen 4,5-12 4,5-10,5
Unterwasserblatter
ILange der Nebenblitter (mm) 10-35 15-25

35 Unterwasserblatter mit deutlich sichtbaren Zéhnen, die sich am gesamten Blattrand
befinden, Unterwasserblatter mit (1-) 2 (-3) Seitennervenpaaren................ Potamogeton
crispus L. (Krauses Laichkraut)

35%* Unterwasserblatter mit undeutlich sichtbaren Zahnen (z.T. nur an der Blattspitze),

Unterwasserblétter mit 2-6 Seitennervenpaaren.............. Potamogeton crispus-Hybriden
35a Unterwasserblatter mit (1-) 2 Seitennervenpaaren............c.eeeveeeveererennnenn. 35¢
35b Unterwasserbldtter mit 3-6 Seitennervenpaaren.........c..ccoceeeveevereeenennne. 35e/f
35¢ Zumindest einige junge Nebenblétter

ESChIOSSEN....oouviiiiiiiiiciieeeee e Potamogeton x lintonii

FRYER (P. crispus x P. friesii) (bisher in Deutschland nicht
nachgewiesen) (ohne Abb.)

35d Alle Nebenblatter offen...........ccceceeveeeiienieeciiennnnnn, Potamogeton x benettii
FRYER (P. crispus x P. trichoides) (bisher in Deutschland nicht
nachgewiesen) (ohne Abb.)

35e Unterwasserblatter nicht (halb)stingelumfassend,
TOtHCR. e Potamogeton x olivaceus
BAAGOE ex G. FIscH. (P. alpinus x P. crispus) (= Potamogeton x
venustus BAAG@E) (ohne Abb.)

35f Unterwasserblétter (halb)stingelumfassend, griin...........cccccveeevveennneen. 35g/h

35g Blattspitze zumindest leicht kapuzenférmig, Stdngel meistens knickig
wachsend; Endodermis kreisformig, interlakunare Leitbiindel fehlend
oder vereinzelt..........cooceevieeiiiiniieiiieiecieee Potamogeton x undulatus
WOLFG. apud SCHULT. et SCHULT. f. (P. crispus x P. praelongus) (ohne
Abb.)

35h Blattspitze nicht kapuzenférmig, Stidngel nicht knickig
WaChSeNd.......coouiiiiriiiiiiic e Potamogeton x cooperi
(FRYER) FRYER (P. crispus x P. perfoliatus) (ohne Abb.)
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Ergédnzend sollte die Stingelanatomie unter Beriicksichtigung der Eigenschaften der Eltern

untersucht werden:

P. crispus P. friesii P. trichoides  |P. perfoliatus  |P. alpinus [P. praelongus

Leitbiindel-Typ Oblong Circular oder |Circular Trio oder oblong(Trio Proto
oblong
IForm der Endodermis-|O O O O O U, selten O
Zellen
Interlakunare Fehlend [Fehlend Fehlend Fehlend Fehlend 2-3 Reihen
ILeitbiindel
Subepidermale Fehlend Vorhanden Vorhanden Fehlend bzw.  [Fehlend 'Vorhanden
Leitbiindel einzelne
vorhanden

Pseudohypodermis  |Fehlend oder [Fehlend Fehlend 1 Schicht Fehlend 1-3 Schichten

1 Schicht oder 1

Schicht

36 Stangel flach zusammengedriickt, fast schmal gefliigelt, Blatter mit 3-5 Hauptnerven und
bis zu 32 feinen sklerenchymatisierten Zwischennerven, oft iiber 2 mm breit ............ 37

36* Stangel zusammengedriickt, mit gerundeten Kanten oder fast stielrund, Blatter 3-5(-7)-
nervig, ohne feine sklerenchymatisierte Zwischennerven, die Seitennerven bisweilen
undeutlich, weniger als 2 Mm DIreit.........coooueeiiiiiiiiiieiiee e 40

37 Blatter mit deutlichen, regelméBigen feinen sklerenchymatisierten Zwischennerven, 1,5-6

mm breit, Pflanzen fertil............oooiiiiiiiii e 38
37* Blétter mit undeutlichen, unregelmifBigen feinen sklerenchymatisierten Zwischennerven,
1,5-2 mm breit, Planzen Steril............oovvviveiiiiiiiiiieeeee e 39

38 Ahrenstiele 21-69 mm lang, 2-3(6) mal so lang wie die (8-)10-12(-15) -bliitige Ahre.
Blétter meist stumpflich, stachelspitzig, mit (3-)5 Hauptnerven, Blattgrundhocker
fehlend, Fruchtknoten (1-) 2, Friichtchen kurz geschnébelt, ohne
Bauchhocker.........c..cocueneee. Potamogeton compressus L. (Flachstingeliges Laichkraut)

38* Ahrenstiele 3-15 mm lang, 1(-3) mal so lang wie die (3-)5-6(-8) -bliitige Ahre. Blitter
zugespitzt, mit 3 Hauptnerven, Blattgrundhdcker vorhanden, 1 Fruchtknoten,
Friichtchen mit langerem, gekriimmtem Schnabel, mit
Bauchhocker.........c.ccocuene. Potamogeton acutifolius LINK ex ROEM. & SCHULT.
(Spitzblattriges Laichkraut)

39 Zumindest einige junge Blattscheiden in der unteren Hélfte rohrig
VEIWACKSEN......eiiiiiiiieciiecie et Potamogeton x pseudofriesii
DANDY & G. TAYLOR (P. acutifolius x P. friesii) (ohne Abb.)

39* Alle Blattscheiden in der unteren Hélfte offen und nicht réhrig
VEIWACKSEN. ...ttt Potamogeton x sudermanicus
HAGSTR. (P. acutifolius x P. berchtoldii) (ohne Abb.)

40 Nebenblitter stark faserig, mit hervorstehenden Nerven, oft weillich, in der unteren Hélfte
immer rohrig verwachsen, spdter aufreilend, nur die Fasern {iberdauernd, Turionen am
Grund Stark GEIIPPL....cevieeiieiieiie ettt ettt ettt e e aaeebeeseaeebeesaeeenne 41

40* Nebenblétter nicht faserig, ohne hervorstehende Nerven, griinlich, in der unteren Halfte
offen oder verwachsen, liberdauernd oder ohne Faserreste dekompostierend, Turionen
am Grund nicht gerippt, freie Blitter meist abstehend..............ccccoeviiiiiiiieniieeieee, 42
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41 Blatter 5(-7)nervig, duere Seitennerven oft blind endend, 1,5-4 mm breit, parallelrandig.
Nebenblitter spiter oft bis zum Grunde zweispaltig, Stangel deutlich
zusammeNngedriCKt..........oovviiiiiiiiiiiiciece e Potamogeton friesii
RUPR. (= Potamogeton mucronatus SOND.) (Stachelspitziges Laichkraut)

41* Blatter 3nervig, allmdhlich fein zugespitzt, 0,4-1,4 (-1,9) mm breit, Stingel rundlich,
Nebenblitter nur an der Spitze zweispaltig.........cccceveeeeirieneenennens Potamogeton rutilus
WOLFG. (Rétliches Laichkraut)

42 Blatter 0,3-1,0 mm breit, lang zugespitzt, 1-3-nervig, Breite des Mittelnervs mehr als 1/3
des Blattgrundes, Seitennerven weit vor der Spitze einmiindend. Blatt zur Spitze
allméhlich verschmalert, unterhalb der Blattspitze nicht parallelrandig, Friichtchen fast
halbkreisformig, auf dem Riicken meist hockerig gekielt, etwa 3 mm lang, Pflanze
aullerhalb des Wassers pinselartig zusammenfallend, Pflanze sommergriin,

KUTZIEDIZ. ..o Potamogeton trichoides
CHAM. et SCHLDL. (Haarblattriges Laichkraut)

42%* Blatter bis 3,5 mm breit, unterhalb der Blattspitze parallelrandig, 3-5-nervig, Breite des
Mittelnervs weniger als 1/3 des Blattgrundes, Pflanze aullerhalb des Wassers nicht
pinselartig zusammenfallend..............cooooiiiiiiiiiiii 43

43 Blétter meist 2-4 mm breit, stumpf, kurz oder kaum bespitzt, oft braunlich-opak, mit
Mittelnerv u. 2(-4) undeutlichen Seitennerven, Turionen 3-5 mm breit. Infloreszenz
mit 6-8 Bliiten, Friichtchen auf dem Riicken scharf gekielt, 3-4 mm
LANE. ..ot Potamogeton obtusifolius
MERT. ex W. D. J. KocH (Stumpfbléttriges Laichkraut)

43* Blatter 0,5-2,5 mm breit, Infloreszenz mit 2-6 Bliiten Turionen 0,5-2 mm breit, Frucht 2-
2,5 mm lang, auf dem Riicken abgerundet, kaum gekielt (Sammelart Potamogeton
pusillus L. — die beiden nachfolgend aufgefiihrten Sippen lassen sich nicht immer
134<10101S) 1) TSRS 44

44 Nebenblitter in der unteren Hilfte nicht verwachsen, Mittelnerv der Blétter wenigstens in
der unteren Halfte von langgestreckten, durchsichtig-blassen Zellen gesdaumt
(Lakunenzellen), Seitennerven 0,7-1,5 Blattbreiten unterhalb der Spitze rechtwinklig
in den Mittelnerv miindend..........c..oocevveviininieniininnenieee Potamogeton berchtoldii

FIEBER (Berchtolds Zwerg-Laichkraut)
Potamogeton x sudermanicus HAGSTR. (P. acutifolius x P. berchtoldii) hat bis 2 mm breite
Blatter, 3 Hauptnerven und mehrere feine sklerentymatisierte Zwischennerven, der Mittelnerv
ist in der unteren Hélfte von langgestreckten, durchsichtig-blassen Zellen gesdumt, die
Nebenblitter sind offen, der Stdngel ist flach zusammengedriickt, die Pflanze hat
Blattgrundhocker.

44* Nebenblitter in der unteren Hélfte verwachsen, Seitennerven der Blétter 1,5-4
Blattbreiten unterhalb der Spitze spitzwinklig in den Mittelnerv miindend,
durchsichtig-blasse Zellen entlang des Mittelnerves
fehlend........cooeiiiiii e Potamogeton pusillus
L. (= Potamogeton panormitanus BIv.) (Zwerg-Laichkraut)
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18 Pepliden

Makrophyten mit langlichen oder (Callitriche, Crassula,
spatelformigen Blattern, letztere |[Elatine, Ludwigia, Montia,
eine endstdndige Rosette bildend [Peplis, Trapa

(die Rosette kann bei
untergetauchten Formen auch
fehlen)

1 Blétter rautenfomig, Blattstiel deutlich aufgeblasen, Frucht eine grof3e

NUSS .ttt ettt e e e e e e Trapa natans L. (Wassernuss)
1* Blatter nicht rautenfomig, Blattstiel nicht aufgeblasen, Frucht keine grof3e Nuss............... 2

2 Zumindest einige Blétter an der Spitze mit einer Einkerbung oder zweispitzig, Bliiten ohne
Bliitenhtille (CallitriChe).......ccuiieiuiiieiiee e e e 3
2* Blatter ohne Einkerbung an der Spitze, Bliiten mit Bliitenhiille...............cccooeiieeiiiennnennns 12

3 Blatter durchsichtig, Stingel ohne Sternhaare, reife Teilfriichte nur im Zentrum verwachsen,

SchwimmbIAtter fERIENd.........cooiiiiiiiiiei et re e 4
3* Blatter nicht durchsichtig, Stdngel mit Sternhaaren, reife Teilfriichte bis zur Halfte oder
mehr verwachsen, Schwimmblatter fehlend oder vorhanden................ccccceeeeennennnnne. 5

4 Blatter zur Spitze hin verschmaélert, frisch-hellgriin, Teilfriichte gefliigelt, 1,2-2,4 x 1,2-1,7

100100 TSRS Callitriche hermaphroditica L. (Herbst-Wasserstern)
4* Bléatter zur Spitze hin kaum verschmaélert, dunkelgriin, Teilfriichte ungefliigelt, 1,0-1,4 x
1,2-1,8 mm......cccevveeieannen. Callitriche truncata ssp. occidentalis (ROUY) SCHOTSMAN

(Gestutzter Wasserstern)
LANSDOWN (2006) beschreibt zwei weitere Unterarten, Callitriche truncata GUSS. ssp. truncata
und Callitriche truncata ssp. fimbriata SCHOTSMAN, die beide aber bisher in Deutschland nicht
nachgewiesen wurden.

5 Zumindest einige Unterwasserblitter an der Spitze deutlich verbreitert............. Callitriche
brutia var. hamulata (KUTz. ex W. D. J. KOCH) LANSDOWN (= Callitriche hamulata
KUT1z. ex W. D. J. KocH) (Haken-Wasserstern)

5* Unterwasserblitter an der Spitze nicht verbreitert.........ocoovvvieviiiiieniiieiieiecee e 6

6 Narben seitlich an den Friichten angedriickt, Staubbeutel und Pollenkérner (Bliitenstaub)

6* Narben aufwirts gerichtet, abwirtsgebogen, aber nicht seitlich an den Friichten angedrﬁclzt
oder fehlend, Staubbeutel und Pollenkorner (Bliitenstaub) gelb..........ccoovveeevieeinieeneen. 8

7 Fruchtstiel <2mm lang..........ccceeevvieeiiieeiiieeieeeiee e Callitriche brutia var. hamulata
(KUTz. ex W. D. J. KOoCH) LANSDOWN (= Callitriche hamulata KUTz. ex W. D. J.
KocH) (Haken-Wasserstern)

7* Fruchtstiel 2-5mm lang............Callitriche brutia PETAGNA var. brutia (= Callitriche brutia
PETAGNA) (Stielfriichtiger Wasserstern)
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8 Teilfriichte auf dem Riicken vollig abgerundet oder mit einem niedrigen, scharfen Kiel aus
Zellen, die so hoch oder wenig hoher als breit sind, Rosettenblétter rhombisch oder

CLIIPEISCRL ettt ettt ettt st 9
8* Teilfriichte zumindest streckenweise auf dem Riicken durch Kielzellen deutlich gefliigelt,
Rosettenblitter rundlich-elliptisch, nicht rhombisch............cccoociiiiiiiiiiiii 10

9 Friichte groB, elliptisch, ldnger als breit (ca. 1,5 x 1,2 mm), auf dem Riicken abgerundet.
Pollenkorner von rundlich bis ldnglich-elliptisch oder bohnenférmig, Rosetten grol3,
mit zahlreichen, breiten rhombischen Blattern...............couu...... Callitriche obtusangula
LE GALL (Nussfriichtiger Wasserstern)

9* Friichte méBig grofB, rundlich bis 1,2 mm im Durchschnitt, auf dem Riicken abgerundet.
Pollenkorner rundlich bis abgerundet oder oval-langlich, Rosetten entweder grof3, mit
zahlreichen schmalen rhombischen Bléttern oder kleiner und mit elliptischen
Blattern........cccceeeeeennens Callitriche cophocarpa SENDTN. (Stumptkantiger Wasserstern)

10 Friichte verkehrt-eiformig, bis 1 mm lang, reif schwarz werdend, Teilfriichte nur an der

Spitze gefligelt........cooeeviiniininiiniiieen Callitriche palustris L. (Sumpf-Wasserstern)
10* Friichte rundlich, > 1 mm lang, reif nicht schwarz werdend, Teilfriichte gleichméaBig
o0 U LT A SRRSO 11

11 Teilfriichte breit gefliigelt, Staubfdden bis 2 mm lang, Pollenkorner (Bliitenstaub) kugelig,
alle Zellen der Axilldrhaare (Schildhaarkopfchen in den Blattachseln) und der
Stangelhaare gleichméBig angeordnet............cccovveeeiieeiiieecieeeieeas Callitriche stagnalis
Scop. (Teich-Wasserstern)

11* Teilfriichte schmal gefliigelt, Staubfdden bis 4 mm lang, Pollenkdrner (Bliitenstaub)
unregelméBig, z.T. auch kugelig, wenigstens einige Axillarhaare (Schildhaarkdpfchen
in den Blattachseln) und der Stingelhaare mit ungleichmiflig angeordneten
Zellen........ccooeeveeieecieennnnnne. Callitriche platycarpa KUTZ. (Flachfriichtiger Wasserstern)

Callitriche x vigens MARTINSSON (C. cophocarpa x C. platycarpa) ldsst sich anhand der
verkiimmerten Pollenkdrner, der unentwickelten Friichte und der Chromosomenzahl
identifizieren. DERSCH (1986) gibt die folgenden Chromosomenzahlen an:

Callitriche brutia var. brutia 2n=28
Callitriche brutia var. hamulata 2n=38
Callitriche cophocarpa 2n=10
Callitriche obtusangula 2n=10
Callitriche stagnalis 2n=10
Callitriche palustris 2n=20
Callitriche platycarpa 2n=20
Callitriche platycarpa x cophocarpa 2n=15

12 Blétter deutlich fiedernervig, abgerundet.............ccceevveeviieiieniieiieciecieees Peplis portula
L. (= Lythrum portula [L.] D. A. WEBB) (Sumpfquendel)

12* Blatter nicht fiedernervig, nicht abgerundet..............cccoeeviriiiiiiieniieecieeeeee e, 13

13 Blétter 15-30 x 6-15 mm groB............ Ludwigia palustris (L.) ELLIOT (Sumpf-Heusenkraut)

Ludwigia grandiflora MICHX. (= Jussiaea grandiflora MICHX.) (Grossbliitiges Heusenkraut) hat
sitzende oder bis Smm lang gestielte Blatter, die zugespitzt sind. Myosotis hat ungestielte
Blitter, deren Spitze abgerundet sind. Ludwigia grandiflora wurde bisher noch nicht in
Deutschland nachgewiesen.

13 BT KICIMET e e e e e e et e e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeeaeaaaeeeaaeanes 14
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14 Blétter sehr fleischig/sukKulent............cocooiuiiiiiiiiiiieieee e 15
14%* Blatt nicht fleischig/SUKKUIENL. ..........cccviiiiiiiieiiieiecie et 16

15 Blétter 4-15(20) mm lang, lineal-lanzettlich bis eiformig-lanzettlich, Bliiten 2-8mm lang

gestielt............. Crassula helmsii (KIRK) COCKAYNE (Zuriickgekriimmtes Dickblatt)
Crassula peduncularis (SMITH) MEIGEN hat im Gegensatz zu Crassula helmsii
Bliitenstiele, die langer als die nichststehenden Blatter sind.
15* Blétter 4-6 mm lang, linealisch, Bliiten fast sitzend...........cccccccevernennene. Crassula aquatica
(L.) SCHONLAND (Wasser-Dickblatt)

16 Blatt 7-18 X 3-6 mm.........coooviiiiiiii i Montia fontana L. (Bach-Quellkraut)

16a Samen auch am Kiel glatt, stark glinzend................. Montia fontana
ssp. fontana (Glanzsamiges Bach-Quellkraut)

16b Samen am Kiel mit deutlichen Warzen...........c.ccoeecveviieninnnnnnne. 16¢

16¢ Samen matt, nicht glinzend, auf der ganzen Fldche mit stumpfen
WATZEN...c.eiiiiiiiciieeee e Montia fontana
ssp. chondrosperma (FENZL) WALTERS (Acker-Quellkraut)

16d Samen * glédnzend, Warzen nur am Kiel............ccccoooveninnininne. 16e/f

16e Samen am Kiel mit spitzen Warzen............cc.cceuveeee. Montia fontana

ssp. amporitana SENNEN (Mittleres Bach-Quellkraut)
16f Samen am Kiel mit entfernt stehenden, niedrigen, stumpfen oder

zugespitzen Warzen..........cceeeveeeeverieenieenceeeneneennenn Montia fontana
ssp. variabilis WALTERS (Verdnderliches Bach-Quellkraut)
16* Blatter 3-6 x 1,5-4 mm (Elatine - TANNE).........cccoooiviiiiiiiciiiieeeeeeee e 17
17 Blétter in 3-9 (-18) -bléttrigen Quirlen......................... Elatine alsinastrum L. (Quirl-Ténnel)
17% BIAtter GeZeNStANAIZ. ... ..eeeeviieeiieeeiieeeiie ettt eetee et e st e e teeestaeeetaeeessaeeesseeesaeesnsseesnsneenns 18
18 Kronblétter 4, Staubblétter 8, Samen sehr stark gekrimmit....................... Elatine hydropiper
L. (Wasserpfeffer-Ténnel)
18* Kronblatter 3, StaubbIAtter 3 0der O.....cooevvvveeiiiiiiiieeeeee e 19
19 Bliiten sitzend, Staubblitter 3.................. Elatine triandra SCHKUHR (Dreiménniges Tédnnel)
19* Bliiten 0,5-5 mm gestielt, StaubbIAtter 6...........ccceeveeeiieriieiieeieeieeeee, Elatine hexandra

(LAPIERRE) DC. (Sechsménniges Ténnel)

19 Riccielliden

leine untergetauchte Pleustophyten  [Riccia, Lemna trisulca

1 Vegetationskorper mit gebogenen Seitenrdndern............cevevveeveereeneeniennene Lemna trisulca L.
(Dreifurchige Wasserlinse)
1* Vegetationskorper (Thalli) mit parallelen Seitenrdndern (Riccia fluitans agg.).................... 2

Die nachfolgend genannten Unterschiede gelten nur fiir Landformen der beiden Arten (Néheres
s. z.B. bei NEBEL & PHILIPPI 2005); sie konnen in mehrwdchiger Kultur aus den Wasserformen
gewonnen werden!). Die Unterscheidung der Wasserformen ist anhand morphologischer
Merkmale nicht gesichert.
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2 Thallusiste bis 1,8 mm breit, an den Enden undeutlich gefeldert...................... Riccia fluitans
L. em. LORB.
2* Thalluséste 2,0-2,8 mm breit, an den Enden deutlich gefeldert....................... Riccia rhenana

LORB. ex MULL. Frib.

R. rhenana wird von manchen Autoren (z. B. GRADSTEIN & VAN MELICK 1996) nur als
diploide Landform von R. fluitans L. em. LORB. angesehen.

20 Stratiotiden

Frei schwimmende Eichhornia, Hydrocotyle,
Makrophyten mit emersen  [Hypericum, Pistia, Stratiotes
Bléttern bzw. Teilen der
Pflanzen, die deutlich aus
dem Wasser herausragen

1 PIIANZE INIE ROSEIEE. ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ereaaaaaans 2
17 PElANZE ONINE ROSEILE. ....eeeeeeeeeeeeee ettt eeeeeeeeeeeeenensneesnnenennnes 4

2 Blitter langlich, gesdgt
L. (Krebsschere)

Es gibt auch vollkommen untergetauchte Formen von Stratiotes aloides.

2* Blétter rundlich, ganzrandig.............cooovieiuiiriiiiiiiiiee e 3

3 Blatter mit aufgeblasenem Blattstiel............cccoooviiiiiiiiiniiniiiee Eichhornia crassipes
(MART.) SOLMS (Wasserhyazinthe)

3* Blatter ungestielt, ohne aufgeblasenen Blattstiel...........cccoceevieieniiniincnnenen. Pistia stratiotes

L. (Wassersalat)

4 Blitter einzeln, rund bis nierenférmig mit einem tiefen basalen

BINSChNItt..coooieeriieie Hydrocotyle ranunculoides
L. f. (GroBBer Wassernabel)

4* Blatter gegenstindig, nicht einzeln, rund, ohne tiefen basalen

BINSCRNITE. .o e e e e e e e e Hypericum elodes
L. (Sumpf-Johanniskraut)
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21 Vallisneriden (incl. Parvonymphaeiden)

Makrophyten mit Alisma, Baldellia, Butomus,
grundstindigen, aber lang  [Luronium, Schoenoplectus,
flutenden Bléttern Sparganium, Vallisneria
1 Blatt an der Spitze fein gesagt.........ccccveveevcieenieennnns Vallisneria spiralis L. (Wasserschraube)

Vallisneria americana hat aufrechte Staubblétter mit ganz oder teilweise vereinten Filamenten,
Haare an der Basis des Androeceums und nicht gefranste Narben. Vallisneria spiralis hat
schrig verldangerte Staubblitter, keine Haare an der Basis des Androeceums und gefranste
Narben. Vallisneria americana wurde bisher in Deutschland nicht nachgewiesen.

1* Blatt an der Spitze NICHE GESAZL.......cceiuieiiiie et e e e e eaaeeeeaees 2

2 Blattscheiden zu einer Rohre verwachsen, submerser Teil des Sprosses flach bis dreikantig,
emerser Teil des Sprosses rund...........ccoeeveeieenienieenienieeieene, Schoenoplectus lacustris
L. (Gewohnliche Teichbinse) (= Scirpus lacustris L.).
Schoenopolectus tabernaemontani (C. C. GMEL.) PALLA hat einen grau- bis blaugriinen Spross,
2 Narben und rot gepunktete Bliitenhiillblétter. Von dieser Art sind keine Wasserformen aus
Deutschland bekannt. Schoenoplectus lacustris fehlen die roten Driisen auf den
Bliitenhiillblattern. Diese Art hat 3 Narben und einen dunkelgriinen Spross.

2* Blattscheiden nicht zu einer RONIe VErwaChSEN......... e e i e et 3

3 Blatt mit sehr weitem Netz aus unregelmifigen Quernerven, Abstand der Langsnerven 3-5

1001 00 TR 4
3* Blatt mit engem Netz aus + regelméfigen Quernerven, Abstand der Lédngsnerven < 3
150100 IO PO P PO PP P PP P PP PPRPRPPPRPPRINt 5

4 Pfeillappen der Uberwasserblitter bis 3 cm breit, Kronblitter weil, am Grunde meist rot,
Bliiten in 1,5-2,5 ¢m breiten Trauben, Staubbeutel rot.................... Sagittaria sagittifolia
L. (Gewohnliches Pfeilkraut)

4* Pfeillappen der Uberwasserblitter 5-12 cm breit, Kronblitter reinweif3, auch am Grund,
Bliiten in 2-4 cm breiten Trauben, Staubbeutel gelb..........................Sagittaria latifolia
WILLD. (Breitblittriges Pfeilkraut)

Vgl. a. Sagittaria subulata (L.) BUCHENAU (Pfriemenbléttriges Pfeilkraut) (= Sagittaria natans
MICHX. non PALL.): Schwimmblétter nur schwach pfeilformig, eildnglich bis breit lanzettlich,

Uberwasserblitter fehlend, weibliche Bliiten mit ausgebreiteten, nicht zuriickgeschlagenen
Kelchblittern (Magnonymphaeiden, S. 41: 11/11%).

5 Blétter mit 1-5 Langsnerven, Blatter am Grund in Rosetten............ccoccoeviieiiiiiiiniiiiienes 10
5* Blatter mit mehr als 5 Langsnerven, Blitter nicht in grundstindigen Rosetten,
gegenstiandig (nach Moglichkeit auch emerse Pflanzen untersuchen!).......................... 6

6 Blatter gedreht, dunkelgriin, fast undurchsichtig, Nerven ohne Lupe kaum zu erkennen,

MaArk @ITUN.....ooiiiiiieiiece e Butomus umbellatus
L. (Schwanenblume)
6* Blitter nie gedreht, Blétter hellgriin, Nerven ohne Lupe zu erkennen, Mark weil............... 7
T BIATET = 6 NN DICIL....eiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e e e sttt e e e e e e e s s aaaaeeeeesssessnraseeeas 8
Al 21 17 G 3810111 1 ) () L AU PRSPPI 9
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8 Blitter mit zumeist schwarzen QUErnerven..........c.c..ceeevveeeeecveeeeeennen.. Sparganium emersum
REHMANN (Einfacher Igelkolben)
8* Blitter ohne schwarze QUEInerven. ...........cccveeeeeevveeeeeiiieee e Sparganium erectum

L. em. RcHB. (Astiger Igelkolben) Zur Bestimmung der nachfolgend aufgefiihrten
Unterarten sind reife Friichte erforderlich.
8a Oberteil der Frucht deutlich vom Unterteil abgesetzt, mit deutlicher Schulter
des auf dem verkehrtpyramidenférmigen Unterteil sitzenden

ODCILILS. ..ottt ettt 8c/d
8b Oberteil der Frucht der kaum vom Unterteil abgesetzt, Ober- und Unterteil
in Form und Farbe gleichgestaltet.............cccoovvieviiniiiiiiniieieeeene 8e/f
8c Frucht (4-)6-10(-12) mm lang, (3-)4-6(-7) mm breit, Oberteil
flach.....ccccceovenee Sparganium erectum ssp. erectum (Astiger Igelkolben)
8d Frucht (5,5-)6-7(-9) mm lang, (2-)2,5-3,5(-4) mm breit, Oberteil
KuppelfOrmig.........ccceeeveeeieeiiieniieiiecieeeeeeeeeee e Sparganium erectum

ssp. microcarpum (L. M. NEUMAN) DoOMIN (Kleinfriichtiger Igelkolben)
8e Frucht (6-)7-9(-10) mm lang, 2-3,5(-5) mm breit,
SPINAEIfOrmMig......covveeiiniiiiiiiniceccececee Sparganium erectum
ssp. neglectum (BEEBY) K. RICHT. (Unbeachteter Igelkolben)
8f Frucht 5-8 mm lang, 4-7 mm breit, breit verkehrteiformig bis
kugelformig.......coeveeeiieniieiieieeee e Sparganium erectum
ssp. oocarpum (CELAK) DOMIN (Eifriichtiger Igelkolben)

Nach CoOK & NICOLLS (1987) ist bei den Unterarten von Sparganium erectum mit
den folgenden Hybriden zu rechnen: Sparganium erectum ssp. erectum x S. erectum
ssp. microcarpum, Sparganium erectum ssp. erectum x S. erectum ssp. neglectum,
Sparganium erectum ssp. microcarpum X S. erectum ssp. neglectum.

Typha latifolia L. , Typha angustifolia L. und Typha x glauca (Typha angustifolia x T.
latifolia) GODR. haben blduliche Blétter, wihrend die Sparganium-Sippen griinliche
Blitter haben. Die Typha-Sippen kdnnen bis in Tiefen von 1-2 m vorkommen, reine
Wasserformen sind jedoch nicht bekannt.

9 Nur ein ménnliches Bliitenkdpfchen, Narben eiférmig-kugelig, Blattgrund nicht
aufgeblasen, Blattober- und Blattunterseite benetzbar....................... Sparganium natans
L. (= Sparganium minimum WALLR.) (Zwerg-Igelkolben)

9* 2-3 méannliche Bliitenkdpfchen, Narben lang, fadenférmig, Blattgrund aufgeblasen,
Blattoberseite wasserabweisend, nur Blattunterseite
DENEIZDAT.....c..eiiiiiieiieicicecee e Sparganium angustifolium
MicHX. (Schmalblattriger Igelkolben)

Sparganium x diversifolium GRAEBN. (S. angustifolium x S. emersum) ldsst sich bei gut entwickelten
Individuen anhand der Blattquerschnittes von den oben aufgefiihrten Arten wie folgt unterscheiden:

/Anzahl IAnzahl Reihen der Schenkel des
Luftkammerschichten |[Luftkammerschichten [Querschnittdreiecks
Sparganium natans 1 6-8 -
Sparganium angustifolium 3-4 8-10 konvex
Sparganium x diversifolium bis zu 3 12-14 konkav
10 Pflanzen mit Bliiten bzw. FITUChEEN........uvvviiiiiiiiiiiiiiiec e 11
10* Pflanzen ohne Bliiten bzw. FIUCKte .........cccooiiiiiiiiiiiieeeeee e 14
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11 Bliitenachse kugelig, Bliiten zu 3-13 in quirligen Ripsen oder Dolden, Friichtchen eine

Baldellia ranunculoides
(L.) PARL. (Igelschlauch) (= Echinodorus ranunculoides) [L.]. ENGELM. ex ASCH.)
11a Kronblétter 6-7 (-9) mm lang, Bliitenstand mit 6-20 Bliiten, Fruchtkopfe (4-) 6-8
mm im Durchmesser, Friichte bis 2,5 mm lang, nicht papillos, bis 45
Fruchtknoten, Pflanze aufrecht, ohne wurzelnde Auslaufer

.................. Baldellia
ranunculoides ssp. ranunculoides (Aufrechter Igelschlauch)
11b Kronblatter 9-12 mm lang, Bliitenstand mit (1-) 2-6 Bliiten, Friichte bis 2 mm

lang, papillos, 15-20 Fruchtknoten, Pflanze meist mit wurzelnden Ausléufern,

selten aufrecht..........oovevieiiriiiiieee Baldellia ranunculoides

ssp. repens (LAM.) A. & D. LOVE (Kriechender Igelschlauch)

11* Bliitenachse flach, Bliiten in quirligen Rispen, Friichtchen in einem Quirl, stark von den
Seiten zusammengedriickt

12
12 Griffel deutlich kiirzer als der Fruchtknoten, stark auswértsgekriimmt....Alisma gramineum
LEJ. (Grasblittriger Froschloffel)

12* Griffel zur Bliitezeit etwas langer als der Fruchtknoten, fast gerade

................................. 13
13 Krone fast weill, Narben kurz (nur 1/3 bis 1/5 des Griftels), fein papillos,
Uberwasserblitter am Grunde herzformig

L. (Gewohnlicher Froschloffel)

Alisma plantago-aquatica
13* Krone rosa, Narben lang (1/2 bis 2/3 des Griffels), grober papillds, Uberwasserblitter am
Grunde verschmalert

WITH. (Lanzettblattriger Froschloffel)

Alisma lanceolatum

14 Pflanze mit Auslaufern
14* Pflanze ohne Ausliufer

Zerreiben nicht seifig-muftig riechend

16
15 Unterwasserblitter liberwiegend parallelrandig, zur Spitze hin verschmilert, Blatter beim
(L.) RAFIN. (Froschkraut)

.................................................. Luronium natans
15* Unterwasserblétter nicht iberwiegend parallelrandig, vor der schmalen Spitze verbreitert,

Blétter beim Zerreiben seifig-muffig riechend

Baldellia ranunculoides
(L.) PARL. (Igelschlauch) (= Echinodorus ranunculoides) [L.]. ENGELM. ex ASCH.)

16 Blitter beim Zerreiben seifig-muffig riechend

(L.) PARL. (Igelschlauch) (= Echinodorus ranunculoides) [L.]. ENGELM. ex ASCH.)

Baldellia ranunculoides
16* Blatter beim Zerreiben nicht seifig-muffig riechend

Alisma plantago-aquatica/
A. gramineum/A. lanceolatum/Luronium natans (fertile Pflanzen erforderlich)
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22 Bryiden (Moose)

Die nachfolgenden Beschreibungen dienen in erster Linie dazu, die in den Schliisseln
benutzen Fachtermini kurz zu erldutern. Andere mooskundliche Fachbegriffe und
Sachverhalte, die durchaus grundlegend sein konnen, bleiben ausgespart. Die folgenden
Zeilen ersetzen insofern keinesfalls eine Einfiihrung in die entsprechende Thematik.

Bei allen Bestimmungsversuchen ist zu bedenken, dass Moose, Wassermoose jedoch in ganz
besonderer Weise, in ihren vegetativen Merkmalen ausgesprochen variabel sein konnen.
Unter extremen Bedingungen gewachsene Moose lassen dann auf den ersten Blick kaum
Gemeinsamkeiten mit dem Normaltyp der Art erkennen. Thre Bestimmung ist manchmal
selbst flir Spezialisten problematisch, wenn nicht gar unmdglich.

Die Moose zdhlen zu den Sporenpflanzen mit einem ausgeprigten Generationswechsel, bei
denen sich die Sporophyten (bilden Sporen, die der Vermehrung und Verbreitung dienen)
und Gametophyten (bilden die Geschlechtsorgane) in ihrer Gestalt sehr stark unterscheiden.
Die Sporophyten entwickeln sich bei den Moosen auf den Gametophyten und kénnen nicht
eigenstindig existieren. Viele Wassermoose bilden allerdings nur selten oder tiberhaupt keine
Sporophyten aus und sind daher weitgehend auf eine vegetative Ausbreitung und Vermehrung
angewiesen. Beim Erstellen der Bestimmungsschliissel wurden deshalb ganz iiberwiegend
Merkmale des Gametophyten herangezogen.

Sporophyt

Gametophyt

Rhizoide &

Abb. 22-1: Gliederung der Moospflanze in Gametophyt und Sporophyt

Die Gametophyten der Moose (sie stellen die eigentliche, meist griinliche Moospflanze dar)
sind entweder in Spross (Stammchen) und Blétter differenziert oder es liegt ein fleischiger
Vegetationskorper vor, der keine derartige Gliederung zeigt. Bei vielen Arten sorgen
Rhizoide (lange, fadige Strukturen, die dem Stdmmchen oder gelegentlich auch den Blattern
entspringen) fiir eine Befestigung am bzw. im Substrat.

Zur Orientierung ist es oftmals wichtig, zwischen der dorsalen Seite eines
Blattes/Sprosses/Thallus oder eines Teiles davon und der ventralen Seite zu unterscheiden.
Der etablierte Gebrauch der Begriffe ist in Bezug auf den Spross/Thallus einerseits sowie in
Bezug auf das Blatt andererseits durchaus irritierend. Beim Blatt ist nimlich die dorsale Seite
die Unterseite (bezogen auf ein waagerecht abstehendes Blatt), die ventrale Seite
dementsprechend die Blattoberseite. Beim niederliegenden Spross oder Thallus ist die
ventrale Seite dagegen die dem Substrat zugekehrte Unterseite, die dorsale die abgewandte
Seite (Oberseite). Weiterhin werden die Begriffe basal und distal benutzt, wenn die Position
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einer Struktur angegeben werden soll. Basal bezeichnet eine dem Ursprungsort nahe, distal
eine davon entfernte Position. Der distale Abschnitt eines aufrechten Sprosses ist demnach der
obere Abschnitt mit den jlingsten Blattern.

Auf den Gametophyten bilden sich die Geschlechtsorgane der Moospflanze, wobei die
weiblichen Archegonien, die ménnlichen Antheridien genannt werden. Sie werden in der
Regel von Blittern, die in ihrer Form zumeist etwas von den normalen Bléttern abweichen,
geschiitzt. Je nachdem, ob die Archegonien und Antheridien auf einer Pflanze gemeinsam
oder auf verschiedenen Pflanzen vorkommen, wird von einhdusigen (mondzischen) oder
zweih&usigen (diozischen) Pflanzen gesprochen.

Blatter

Die Art und Weise wie eine Moospflanze verzweigt (Ndheres hierzu im Abschnitt zu den
Laubmoosen) und beblittert ist, prigt ganz wesentlich ihren Habitus. Ein Spross kann
anliegend, aufrecht abstehend, (zur Seite) abstehend oder sparrig (das Blatt oder zumimdest
sein distaler Abschnitt ist nach unten gebogen) beblattert sein.

aufrecht abstehend sparrig

anliegend .
abstehend zurtckgebogen

Abb. 22-2: Verschiedene Blattstellungen bei Moosen
Die Blattform ist bei den Moosen recht vielgestaltig. Das Spektrum reicht von runden iiber

eiformige bis hin zu sehr schlanken linealischen Bléttern. Die Form der Blattspitze variiert
dementsprechend von breit abgerundet bis hin zu extrem ausgezogen.

01l 6

|

sichelig

rundlich eiformig lanzettlich eiformig
zugespitzt

Abb. 22-3: Verschiedene Blattformen bei Moosen

Die Blattflache (= Blattlamina, Lamina) ist bei fast allen hier behandelten Arten in groB3en
Teilen einzellschichtig (Ausnahmen bilden Fissidens grandifrons und Platyhypnidium
mutatum). Hierin liegt ein wichtiger Unterschied zu allen aquatischen Bliitenpflanzen und
Farnartigen.
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Bedeutsam fiir die Bestimmung ist vielfach die Ausbildung des Blattrandes. Er kann glatt,
gezdhnelt (einzelne Zellecken springen nur leicht vor), gezihnt oder gesdgt sein. Weiterhin
wird zwischen (zur dorsalen Blattseite) umgebogenen oder umgerollten und (zur ventralen
Blattseite) eingebogenen oder eingerollten sowie génzlich flachen Blattrdndern unterschieden.
Bei einigen Arten weichen die Zellen des Blattrandes in Form, Zellwanddicke,
Zellwandfarbung oder Grofle von den iibrigen Laminazellen ab; man spricht dann von einem
Blattsaum. Oft ist dieser Bereich dariiber hinaus mehrzellschichtig.

v eingebogen
o8

Cj Blattsaum flach
%Qd aus prosen- v

d chymatischen

7/10/1/] Zellen Wz umgebogen
glatt gezédhnt gesagt gesaumt
umgerollt

Abb. 22-4: Verschiedene Blattrandausbildungen bei Moosen

Die Form der Laminazellen ist sehr vielgestaltig. Eine grobe Einteilung erfolgt in
parenchymatisch (die Zellen sind so lang wie breit oder etwas langer als breit) und
prosenchymatisch (die Zellen sind vielfach ldnger als breit und an den Enden oft zugespitzt).
Insbesondere der parenchymatische Grundtyp der Laminazellen kann in verschiedener Weise
abgewandelt sein. Dies betrifft in erster Linie die Ausgestaltung der Zellwinde, die z.B.
diinnwandig, buchtig oder auch knotig verdickt sein konnen. Bei manchen Arten sind sie vor
allem in den Zellecken auffillig verdickt, bei wieder anderen ist die Zelloberfliche in
besonderer Weise skulpturiert (s. weiter unten). Prosenchymatische Zellen sind weniger
variabel, sie sind z.B. linealisch oder wurmformig gestaltet.
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Abb. 22-5: Verschiedene Zellformen bei Moosen
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Laubmoose

Die Gametophyten der Laubmoose sind immer in Spross und Blitter differenziert. Die
Sprosse konnen + unverzweigt oder in unterschiedlicher Weise und Intensitdt verzweigt sein.
Am héaufigsten findet man gabelig und unregelmaBig (flichig) verzweigte, seltener =+
regelmaBig fiedrig verzweigte Sprosse. Im letztgenannten Fall stehen von einem Hauptspross
ziemlich gleichméBig angeordnet zahlreiche, etwas zierlichere Seitensprosse ab. Eine
Sonderform stellt die biumchenfoérmige Verzweigung dar. Die Sprosse wachsen bei vielen
nicht oder gabelig verzweigten Moosen aufrecht, bei den stirker verzweigten dagegen in der
Regel kriechend (d.h. mit einem eng am Substrat haftenden Hauptspross), niederliegend (lose
dem Substrat aufliegend) oder aufsteigend.

Das Stammchen zeigt im Querschnitt oft eine vom inneren parenchymatischen Zellverband
abgesetzte Aullenrinde auf. Diese kann aus (sehr) englumigen und/oder dickwandigen Zellen
oder aber auch aus auffallend groflumigen, diinnwandigen Zellen bestehen; in diesem Fall
liegt eine Hyalodermis vor. In der Mitte des Stimmchens ist nicht selten ein wenig- oder
vielzelliger Bereich kleinlumiger Zellen ausgebildet, der Zentralstrang genannt wird.

Bei den Blattern unterscheidet man traditionell zwischen an den Hauptsprossen gebildeten
Stammblattern und an den Seitensprossen (Asten) gebildeten Astblattern. Bei vielen Arten
sind zwischen beiden Typen nur leichte Groenunterschiede ausgeprigt, bei anderen zeigen
sich Differenzen in der Gestalt, der Blattrandzdhnung etc. In letzterem Fall wird in den
Schliisseln ausdriicklich zwischen Ast- und Stammbléittern unterschieden, ansonsten nicht.
Bei einer Reihe von Arten finden sich (locker oder auch dicht verteilt) an den Asten und
Staimmchen weitere blattdhnliche Gebilde, die aber von den normalen Stamm- und Astblittern
durch ihre erheblich geringere Grole abweichen. Sie werden Paraphyllien genannt. Ferner
werden die die Archegonien umschlieBenden Blétter als Perichaetialblatter und die die
Antheridien umschlieBenden Blatter als Perigonialblattern bezeichnet.

Gewohnlich stehen die Laubmoosblitter zu allen Seiten am Spross, selten ist eine zwei- oder
deutlich erkennbare mehrreihige Beblétterung vorhanden. Ein Sonderfall stellt die
einseitswendige Beblatterung dar; laufen die Blitter zudem in eine lange Spitze aus, die in
Richtung auf die Blattbasis gebogen ist, spricht man von sichelig-einseitswendiger
Beblatterung.

Die Blitter besitzen bei den meisten Arten ecine Rippe. Normalerweise ist sie einfach und
reicht bis zur Blattmitte oder etwas dariiber hinaus; immer ist sie mehrschichtig (zumindest an
der Basis). Bei manchen Arten ist sie sehr lang und tritt in die Blattspitze ein oder sogar als +
langer Stachel aus. Selten spaltet sie sich seitlich ein- oder mehrfach auf, sie ist dann
gegabelt. Daneben gibt es auch Laubmoose mit einer kurzen oder sehr kurzen Rippe, manche
haben auch zwei sehr kurze Rippen, wofiir die Bezeichnung Doppelrippe benutzt wird. Bei
den Vetretern der Gattung Fissidens ist die Blattlamina im basalen Blattbereich auf der einen
Seite neben der Rippe verdoppelt (= Riickenfliigel), das Blatt besitzt hier also eine Art
Scheidenteil.
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Verzweigungstypen der Laubmoospflanze
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Abb. 22-6: Habituelle und morphologische Merkmale der Laubmoose
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Die Zelloberflichen konnen mehr oder weniger eben (glatt) sein, sie sind oft aber auch
vorgewOlbt (mamillds, d. h. das Zelllumen reicht in die Vorwdlbung hinein) oder uneben und
mit kleinen Auswiichsen versehen (papillés, d. h. es stehen nur Teile der Zellwand aus der
Blattebene hervor). Anzahl, Gestalt und Hohe der Papillen sind sehr vielféltig. Ein Spezialfall
sind prorate Zellen, bei denen die distale Zellwand lediglich etwas aus der Blattebene
hervorragt. Fiir die Bestimmung wichtig sind in vielen Féllen von den {ibrigen basalen
Laminazellen = abweichend  gestaltete  Zellverbdande in den  Blattecken, die
Blattflligelzellgruppen. Die Unterschiede zu den {brigen Dbasalen Blattzellen
(Blattgrundzellen) konnen in ihrer Farbung, Gestalt oder ihren Zellwénden, begriindet sein.
Oft sind sie beispielsweise besonders grof3, auffallend diinnwandig und hyalin (man spricht in
diesem Zusammenhang auch von aufgeblasen) oder andererseits auch klein, dickwandig und
auffallend orange-braun geférbt.

Besondere Formen der vegetativen Vermehrung sind bei den Laubmoosen im allgemeinen
in vielfdltiger Weise ausgebildet, bei den Wassermoosen im speziellen, aber nur in sehr
geringem Umfang. Einige Arten bilden wenigzellige Gemmen auf den Blittern, andere
Bulbillen (stark reduzierte Kurzsprosse mit kleinen Blattansdtzen) in den Blattachseln.

Die Sporophyten, sie sind zum Zeitpunkt der Sporenreife nicht griinlich, sondern gelbbraun,
rotbraun, brdun- oder schwirzlich gefarbt, entwickeln sich (entsprechend der Position der
Archegonien) entweder an der Spitze des Stdmmchens (bei vielen aufrecht wachsenden
Moosen) oder an kurzen Seitendsten (vor allem bei niederliegend oder aufsteigend
wachsenden Moosen). Die Sporen werden in der Kapsel gebildet, deren duBlere Wandzellen
heilen Exothecialzellen. Die Kapsel sitzt in der Regel einem + langen, diinnen Stiel (Seta)
auf, bei wenigen Arten sind die Kapseln auch ungestielt und sitzen versteckt zwischen den
Blittern. Die Kapsel wird bei fast allen hier behandelten Laubmoosen von einem Deckel
verschlossen, der erst zur Sporenreife abgesprengt wird und so die Kapselmiindung freigibt.
An deren Rand stehen bei den meisten Arten kranzférmig angeordnete Strukturen, die wegen
ihres zahnartigen Aussehens Peristomzéahne heiflen. Sind zwei Reihen von Peristomzdhnen
vorhanden, so spricht man vom &ufleren (Extostom) und vom inneren Peristom (Endostom).

Torfmoose

Es handelt sich hierbei um eine sehr isolierte Gruppe von Laubmoosen, die sich von allen
ibrigen Moosen durch eine Reihe einzigartiger Merkmale auszeichnet. Im Gebiet ist nur die
Gattung Sphagnum vertreten.

Die heimischen Torfmoose zeichnen sich durch die etagenférmige Anordnung von
Seitenastbiindeln aus, wobei gewdhnlich jeweils 2-5 dicht beieinander am Stamm
(Stimmchen) inserierende Seitendste ein Biindel bilden. Besonders dicht sind sie im distalen
Sprossabschnitt gestellt, der als K&pfchen bezeichnet wird. Oft ist eine Differenzierung in
schwicher entwickelte, farblose Seitendste, die dem Stimmchen dochtartig anliegen
(hangende Aste), und kriftiger entwickelte, griine Seiteniste, die stirker abspreizen
(abstehende Aste), ausgebildet. Bei Unterwasserformen ist die quirlige Anordnung allerdings
auch manchmal aufgel0st.

Bestimmungsrelevante Kennzeichen weisen vor allem die Blétter auf, die in manchen Féllen
erhebliche Unterschiede zwischen Stamm- und Astbldttern aufweisen, sich in anderen
wiederum sehr dhnlich sehen. Bei den Astblittern zeigt sich im Querschnitt eine sehr
charakteristische alternierende Anordnung von Chlorocyten und Hyalocyten. Die
Hyalocyten sind héufig durch Fibrillen, die die Zellen in gréerer Anzahl quer durchziehen,
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vor dem Kollabieren geschiitzt. Die Zelloberflichen der Hyalocyten sind oft in ganz
charakteristischer Weise von Poren 16chrig durchbrochen (teils vollstindig, teils
unvollstindig). Um sie besser zu sehen (insbesondere die schwachen Poren), empfiehlt es sich
die Blitter stark anzufdarben. Man unterscheidet beringte und unberingte Poren. Erstere sind
noch von einer bogen- oder kreisformigen Fibrille umgeben, letzte nicht. Die Gestalt der
Chlorocyten im Querschnitt dient zur Abgrenzung der verschiedenen Sektionen innerhalb der
Gattung Sphagnum. Im Schliissel werden allerdings nur Vertreter von zwei Sektionen
verschliisselt; bei ihnen sind die Chlorocyten im Querschnitt dreieckig bzw. elliptisch
(tonnenformig). Fir die Artdiagnose entscheidend sind dagegen zumeist die Form von
Stammblattern sowie die Porenverhiltnisse.

) Stammblatt

¥=hangende Aste

Seitenaste Seitenastbiindel

unberingte Pore

Torfmoos Fibrille
Habitus

WK

A
Astblattquerschnitt Zellaufsicht Astquerschnitt

beringte Pore
Astblatt
Hyalodermis ~_

Abb. 22-7: Habituelle und morphologische Merkmale der Torfmoose
Lebermoose

Sie lassen sich rein dufBlerlich anhand der Organisation ihres Vegetationskorpers in zwei
Gruppen trennen, die beblatterten Lebermoose und die thallosen Lebermoose.

Die Gemeinsamkeiten zwischen beiden Gruppen sind auf den ersten Blick gering,
insbesondere wenn sterile Pflanzen vorliegen. Ein verbindendes Element stellen die
sogenannten Olkorper dar, die sich bei lebenden Pflanzen zumindest in einem Teil ihrer
Blatt- bzw. Thalluszellen (und oft auch ihrer Sprosszellen) finden; eine Ausnahme bildet unter
den verschliisselten Lebermoosen nur die Gattung Cephalozia, deren Vertreter keine Olkorper
haben. Von den Chloroplasten unterscheiden sich die Olkdrper sofort durch ihre niemals
griine Farbung (gewOhnlich sind sie silbrig-grau). Sie konnen ansonsten in Grof3e, Gestalt und
Anzahl von Art zu Art sehr differieren: Das Spektrum reicht von Arten mit vielen sehr
kleinen, kugeligen Olkdrpern in den Blattzellen bis hin zu Arten mit einzelnen Olkdrpern, die
nahezu das gesamte Volumen einer Blattzelle ausfiillen. Die Oberfliche kann glénzend und
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glatt sein, oft aber erscheinen die Olkdrper matt und sind aus vielen kleineren Oltrépfchen
zusammengesetzt.

Die beblatterten Lebermoose zeigen wie die Laubmoose eine klare Differenzierung ihres
Gametophyten in Spross und Blitter. Bei den im Schliissel behandelten Arten stehen die
Blatter immer in zwei oder drei Reihen, die Sprosse sind also nie allseits beblattert, wie es bei
vielen Laubmoosen der Fall ist. Bei den Bléttern unterscheidet man zwischen Flanken- (=
Ober-) und Unterbl&ttern. Die Flankenbldtter stehen lateral in zwei Reihen am Spross, die
(schuppenférmigen) Unterblitter befinden sich auf der Ventralseite (hier die Seite, die dem
Substrat zugewandt ist) und sind immer einreihig angeordnet. Wéhrend Flankenblétter
obligatorisch vorhanden sind, konnen die Unterblétter bei manchen Arten fehlen (Vorsicht ist
bei der diesbeziiglichen Diagnose geboten, da die Unterbldtter manchmal sehr klein und
zwischen einem dichten Rhizoidfilz versteckt sein konnen). Die Flankenblétter sind ferner bei
manchen Arten durch Faltung in einen (dorsalen) Ober- und einen (ventralen) Unterlappen
gegliedert. Anders als bei den Laubmoosen sind die Blétter (Flanken- und Unterblitter) bei
den Lebermoosen nicht selten in zwei oder mehr Blattlappen + tief geteilt. Diese sind an den
Seitenrdndern Gfters noch zusétzlich mit Zéhnen oder unterschiedlich langen Zellfdaden, die
auch als Zilien bezeichnet werden, versehen. Die Blitter bei den Lebermoosen sind stets
rippenlos (wichtiger Unterschied zu vielen Laubmoosen).

beblatterte Unterblatt thallose

Lebermoose i Lebermoose
7 i
Flankenblatt !
Ventralansicht i
Unterlappen  Oberlappen i
Flankenblatt |

Dorsalansicht Thallusspitze
Schleimhaare @
Ventralansicht Dorsalansicht

Hllblatt
/ de/ knotige Eckver- I \/
09

dickungen & *~.__ junge Rhizoide

&' ®

o P i

Laminazellen g ) B \‘\\\

mit Olkorpern r’\'/"\ @0 Olkorper & Gemmen >
0

Perianth

Abb. 22-8: Organisationstypen und morphologische Merkmale der Lebermoose

Die Antheridien stehen bei den beblitterten Lebermoosen nackt in den Achseln von
Flankenblattern, die an der Basis daher oft etwas bauchig erweitert sind. Da die Antheridien
schnell vergehen, geben diese Hiillblitter einen wichtigen Anhaltspunkt bei der Feststellung
der Geschlechtsverteilung einer Pflanze. Die Archegonien werden von einer besonderen
Hiille, dem Perianth umgeben, das aus mehreren zumindest an der Basis verwachsenen
Blittern besteht. Bei einigen Arten der beblétterten Lebermoose ist hier ein Sonderfall der
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mondzischen, ndmlich die pardzische Geschlechtsverteilung verwirklicht. Bei ihnen sitzen die
Antheridien (nackt) in den Blattachseln direkt unterhalb der Perianthhiille.

Die vegetative Vermehrung erfolgt durch ein- bis zweizellige Gemmen, die gewohnlich an
den Réndern der Flankenblitter gebildet werden.

Bei den thallosen Lebermoose haben die Gametophyten die Gestalt eines + fleischigen,
ungegliederten (bei manchen Arten allerdings mehrfach gabelig verzweigten) griinlichen
Vegetationskorpers (Thallus, Mehrzahl: Thalli). Bei einigen Arten erscheint der Thallus
oberseits netzartig strukturiert (gefeldert). Inmitten der Felder befindet sich dann eine
Atempore. In den meisten Féllen zeigt ein + dichter Rhizoidbesatz die Ventralseite des
Thallus an, die dem Substrat anhaftet, sofern es sich nicht um flutende bzw. schwimmende
Formen handelt. Weiterhin finden sich an der Ventralseite des Thallus bei manchen Arten
sog. Bauchschuppen (meist farblos), die in zwei Reihen angeordnet sind, oft aber zwischen
den Rhizoiden nur schwer zu erkennen sind. Eine Besonderheit stellen die Schleimhaare (=
Schleimpapillen) dar, die im ventralen Bereich der Wachstumszone des Thallus gebildet
werden (nicht mit jungen Rhizoiden verwechseln, die erst in den etwas é&lteren
Thallusabschnitten auf der ventralen Thallusseite stehen).

Spezielle Formen der vegetativen Vermehrung sind bei den thallosen Lebermoosen selten.
Bei zwei der behandelten Arten konnen auf dem Thallus "'Brutbecher™ entwickelt sein, in
denen sich scheibenformige, vielzellige Gemmen bilden.

Bestimmung

Bei vielen Moosen ist es aufgrund der geringen Grofle der bestimmungsrelevanten Details
unumginglich zu mikroskopieren, will man zu einem sicheren Bestimmungsergebnis
gelangen. Dies gilt umso mehr, je geringer die Erfahrung mit der Gruppe ist. Eine maximale
VergrofBerung von 400fach ist dazu ausreichend. Zum Préparieren der Pflanzenteile ist
darliber hinaus die Benutzung eines Binokulars sehr empfehlenswert. Die erforderlichen
Schnitte konnen mit einer Rasierklinge angefertigt werden, wobei sich besonders gute
Resultate erzielen lassen, wenn der Schnittvorgang bei stirkerer VergroBerung unter dem
Binokular beobachtet wird.

Bei den Torfmoosen ist es sehr ratsam, die Porenverhiltnisse durch Anfarbung besser sichtbar
zu machen. Viele schwache Poren lassen sich ohne Farbung ndmlich nicht erkennen. Dazu
eignen sich beispielsweise Methylenblau oder Konigsblau. Eine andere Mdglichkeit ist es,
einen Kopierstift zu benutzen (dokumentenechte Ausfiihrungen sind nicht zu gebrauchen),
den man zum Anfirben kurz in ein Gefdll mit Wasser taucht und dann mehrfach auf das zu
farbende Blatt driickt. Dieser hat den Vorteil, das mit der Spitze punktgenau gefarbt werden
kann und keine offenen Gefille mit Fiarbemittel auf dem Arbeitstisch umbherstehen; der
Kopierstift hédlt zudem ein Leben lang. Er kann im iibrigen auch im Geldnde zum besseren
Sichtbarmachen von Stimmchenbléttern dienen.

Konservierung

Die Aufbewahrung von Moosproben ist denkbar einfach. Man legt die getrockneten, aber
hochstens schwach gepressten Moospfanzen in Papiertiiten bzw. -umschlédge, die man sich
selbst leicht aus einem DIN-A4-Blatt falten kann. Alternativ kdnnen die Proben auch in
kduflichen Briefumschligen aufbewahrt werden. Da sich die fiir die Bestimmung von
Lebermoosen oft so wichtigen Olkdrper bei manchen Arten selbst bei behutsamer Trocknung
in kurzer Zeit auflosen, sollte man die Olkorpermerkmale moglichst sofort am frischen
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Material feststellen und auf der Moostiite notieren, damit die Informationen bei einer spiteren
Nachbestimmung verfiigbar sind.

Vorbemerkung

Die Grenzziehung zwischen aquatischen und amphibischen Moosen ist sehr schwierig. Es
konnen vereinzelt auch Moose trockenerer Standorte in Gewéssern wachsen, insbesondere bei
periodischer Wasserfiihrung oder bei hohen Wasserstinden. Der vorliegende Schliissel kann
somit keine Moosflora ersetzen. Sollte bei der Bestimmung kein befriedigendes Ergebnis
erzielt werden, empfiehlt sich die Benutzung einer umfassenderen Moosflora (z.B.
DAMSHOLT 2002, FRAHM & FREY 2004; GRADSTEIN & VAN MELICK 1996; SMITH 1990, 2004;
Touw & RUBERS 1989) oder eine Anfrage bei einem Moosspezialisten.

22.1 Bestimmungsschlussel fir die Hauptgruppen der Moose

1 Moose in Stillgewissern und Quellfluren im Offenland........................ Schliissel A (Seite 76)
1* Moose in oder an FlieBgewassern (einschlieBlich Wasserfille und Wald-Sickerquellen)....2

2 Pflanzen nicht in Stimmchen und Blétter differenziert (Thallose

LebeIMOOSE)...cccvvieeiiieeiiieeiiee ettt ettt ree e e e Schliissel B (Seite 86)
2* Pflanzen in Staimmchen und Blitter differenziert (Laubmoose und beblatterte

| oS3 4 0 (0T 1) TR RTS 3
3 Moose in oder an FlieBgewéssern mit kalkreichem Wasser.................. Schliissel C (Seite 89)
3* Moose in oder an FlieBgewéssern mit kalkarmem Wasser.................. Schliissel D (Seite 96)
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22.2 Schlissel A — Moose in Stillgewassern und Quellfluren im
Offenland

1 Blitter an den Stamm- und Astenden zu stechenden Spitzen zusammengewickelt, Blattrippe
fehlt oder sehr kurz und gegabelt, Stimmchen mit einer deutlich abgesetzten,
einschichtigen Hyalodermis (Querschnitt).....Calliergonella cuspidata (HEDW.) LOESKE

1* Blétter an den Stamm- und Astenden nicht zu stechenden Spitzen zusammengewickelt.....2

2 alle BlAtter 0hne RIPPE......cceeeruieiiiiiieiiieite ettt ettt sttt e e e eaeeeas 3

2* Blatter mit Rippe, die meist mindestens bis zur Blattmitte reicht, seltener nur kurz und
gegabelt oder als kurze Doppelrippe ausgebildet ist (in einzelnen Bléttern kann die
Rippe dann auch ganz fehlen)............cccuieiiiiiiiiiiiiicieeeeee e 28

3 Sprosse mit quirlig angeordneten Seitenésten, Lamina der Astblétter mit Chloro- und
Hyalocyten, die alternierend angeordnet sind, Hyalocyten der Astblitter mit Fibrillen
und meist auch mit Membranporen (Sphagnum)...........cccccveeviieiienciieniecieeneeeeeeee e 4
Die Gattung Sphagnum ist in Deutschland mit etwa 35 Arten vertreten, von denen nachfolgend nur jene
verschliisselt werden, die mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit auch submers wachsend anzutreffen
sind. Zur Bestimmung aller Arten muf} auf Spezialliteratur zuriickgegriffen werden (z.B. DANIELS &
EDDY 1990, DIERSSEN 1996, BOUMAN 2002, SMITH 2004, LUDWIG 2005, NEBEL & PHILIPPI 2005).

Anmerkung: Bei Tiefwasserformen ist es moglich, dass die Differenzierung in Spross und Seitendste
entféllt und die Blattlamina + allein aus Chlorocyten gebildet wird. Solche Formen sind dann nur noch
nach eingehender Analyse als Sphagnum erkennbar und allgemein sehr schwer zu bestimmen.

3* Sprosse nicht mit quirlig angeordneten Seitendsten, alle Blitter ohne alternierende Chloro-
UNA HYAIOCYTOM. ...ttt et ettt et eneeas 11

4 Astblatter + oval oder lanzettlich, trocken nicht verbogen, Chlorocyten der Astblatter im
Querschnitt elliptisch oder rechteckig, Hyalocyten im obersten Drittel der Astblitter
dorsal mit vielen randstidndigen, beringten Membranporen .............ccceeceeeveereeiieenenne 5

4* Astblatter schmal lanzettlich, trocken wellig verbogen, Chlorocyten der Astblétter haben
im Querschnitt + die Form eines Dreiecks, dessen Basis auf der dorsalen Blattseite
liegt, Hyalocyten im obersten Drittel der Astblétter dorsal hdchstens mit wenigen

randstidndigen, unberingten POTen.............cocuiiiiiiiiiiiieieeee e 8
5 Stamm mit einer zwei- oder dreischichtigen Hyalodermis (Querschnitt).............cccceeveennee. 6
5* Stammhyalodermis einSChIChI.........ccocviiiiiiiiiieiieie e 7

6 zierliche Pflanzen, Stammblattlinge < 1,2 mm, Astblétter & einseitswendig

......................................................................................... Sphagnum contortum SCHULTZ
6* kriftige Pflanzen, Stammblattlange 1,2 - 2,3 mm, Astblétter nicht einseitswendig

................................................ Sphagnum platyphyllum (BRAITHW.) SULL. ex WARNST.

7 Stammblattlinge < 1 mm, Hyalocyten der Stammblatter nur an der duflersten Spitze mit

FIDIIllen. ....oouiiiiieie e Sphagnum subsecundum NEES
7* Stammblattlinge > 1 mm, Hyalocyten der Stammblatter mindestens im oberen Blattviertel
FIDTILLOS. ..ot Sphagnum denticulatum BRID.

(= Sphagnum auriculatum SCHIMP.)
Sphagnum inundatum RUSSOW (= Sphagnum denticulatum ssp. inundatum [RUSSOW] KARTT.)
wird oft als eigenstdndiges Taxon neben S. denticulatum gefiihrt (z.B. DIERSSEN 1996, SMITH
2004), soll hier aber nicht ndher behandelt werden. Die Unterschiede zwischen beiden Sippen
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sind ndmlich gering und anscheinend auch nicht konstant (s. BOUMAN 2002), die Bestimmung
mithin oft problematisch.

8 Stammblitter zungenformig aberundet..........ccveieiiiieiiiiieiiie e e 9
8* Stammblitter dreieckig verschmalert, ZUGeSPItZt........cccccveriierieriiieniieeiieie e 10

9 hiingende Aste kaum differenziert, dem Stamm nicht dicht anliegend, Hyalocyten der
Blitter abstehender Aste im oberen Blattdrittel dorsal mit gereihten Membranporen,
die etwas von den Zellwinden abgesetzt sind...................... Sphagnum majus (RUSSOW)
C. E. O. JENSEN

9* hiingende Aste differenziert (deutlich schwicher entwickelt als die abstehenden und dem
Stamm dicht anliegend), Hyalocyten der Blitter abstehender Aste im oberen
Blattdrittel dorsal ohne Membranporen, im unteren Blattdrittel ventral und oft auch
dorsal am Blattrand mit sehr kleinen, schwachen Membranporen (nur bei starkster

Féarbung erkennbar)...........ccooooovviiiiiiniieiieeeee Sphagnum obtusum WARNST.
Ahnlich ist Sphagnum flexuosum DOZzY. & MOLK., das jedoch kaum submers vorkommt. Bei
dieser Art fehlen die beschriebenen kleinen Membranporen im unteren Drittel der Blétter an
abstehenden Asten. Ferner zeigen die Hyalocyten der Blitter an den hiingenden Asten dorsal
einige auffillige und grole Membranporen (Durchmesser > 10 pm), wihrend diese bei S.
obtusum wiederum klein und unauffillig sind (Durchmesser < 10 pm).

10 Stammblatter 1,0-1,6 mm lang, viele Astblitter mehr als 4x so lang wie breit, Stamm mit
einer + deutlich abgesetzten Aullenrinde aus mehreren Schichten grolumiger Zellen
(Querschnitt).......ccccveeeeiveeeciieeiie e, Sphagnum cuspidatum HOFFM. em. WARNST.

10* Stammblétter 0,7-1,1 mm lang, Astblitter gewohnlich hochstens 4x so lang wie breit (bei
manchen Wasserformen auch etwas schmaler), Stamm ohne deutlich abgesetzte
AuBenrinde aus groBlumigen Zellen (Querschnitt)....... Sphagnum fallax (H. KLINGGR.)

H. KLINGGR.
11 Laminazellen mehrmals linger als breit, stets ohne OIKSIPEr..........ccoovoveveveveveveeeeerereeennnne. 12
11* Laminazellen rundlich, im lebenden Zustand mit Olkdrpern (beblitterte

LEDETINIOOSE). . eeevieeeiieeeiiieeetteeeiiee et ee ettt e et e e et e e et e e e teeesteeessseeesseeesseeensseesnseesnnneenns 14

12 Sprosse gewoOhnlich fiedrig, seltener unregelmifBig verzweigt, Stamm- und Astblétter von
der Blattbasis bis zur Spitze deutlich gezdhnt, Laminazellen

| 0] ¢ | SRR Ctenidium molluscum (HEDW.) MITT.
12* Sprosse unreglmdfig oder gabelig verzweigt, Stamm- und Astblétter hdchstens an der
Blattspitze schwach gezdhnelt, Laminazellen glatt..............ccccoooviviiiiiieiiieeiiiceeee, 13
13 wenigstens einzelne Blitter eines Sprosses gekielt................. Fontinalis antipyretica HEDW.
Vor allem in Blattgestalt und Habitus sehr variabele Art (s. WELCH 1960, NEBEL & PHILIPPI 2001).
13* alle Blitter eines Sprosses ungekielt............cocervierveneencnn Fontinalis hypnoides HARTM.
14 Blitter in Ober- und Unterlappen differenziert (Scapania)...........ccoceevveeveevieneenennienecnnenn 15

Die Bestimmung der hier in Frage kommenden Arten ist nur mit einiger Erfahrung moéglich. Gute
Bestimmungshilfe leisten die Arbeiten von PATON (1999) und NEBEL & PHILIPPI (2005).

14* Blatter nicht in Ober- und Unterlappen differenziert.............coceevveriienieniiienieeieenie e, 20

15 Oberlappen nur wenig kleiner als der Unterlappen (meist mindestens 3/4 so groB),
Oberlappen oft nach vorne geklappt............... Scapania subalpina (LINDENB.) DUMORT.

15* Oberlappen gewohnlich nicht nach vorne geklappt, meist nur ca. 1/2 so grof3 wie der
Unterlappen oder noch kleiner, selten bis ca. 3/4 so grof3 (bei Scapania undulata [L.]
|10 (023 1S T USSP 16
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16 Oberlappen nicht liber das Staimmchen iibergreifend, nicht herablaufend................ Scapania
irrigua (NEES) NEES
16* Oberlappen iiber das Stammchen tibergreifend, herablaufend oder nicht......................... 17

17 Oberlappen + nierenformig, am Stimmchen breit herablaufend, Pflanzen dunkelrot bis
schwarzrot gefarbt..........ccoeevevvieiiieniieiiens Scapania uliginosa (LINDENB.) DUMORT.

17* Oberlappen + herz-, halbkreis- oder abgerundet trapezformig, nicht oder nur schmal am
Stimmchen herablaufend, Pflanzen meist griinlich gefdarbt, manchmal mit braunem
Anflug, seltener dunkelrot bis schwarzrot (bei Scapania undulata [L.] DUMORT.)......18

18 Oberlappen herz- oder halbkreisformig, deutlich am Stimmchen (schmal) herablaufend,

ohne Gemmen ..........ccoeeveeeveeviieereeneennen. Scapania paludosa (MULL. Frib.) MULL. Frib.
18* Oberlappen nicht am Stimmchen herablaufend, manchmal mit an den Blattrindern
ebIldeten GEMMEN........ccuiiiiiiiiieiiicieeeec ettt et be e taeeabeesseeesseenes 19

19 Kiellinie (der Abschnitt, wo Ober- und Unterlappen zusammengewachsen sind) deutlich
gebogen (halbkreisformig), Oberlappen herzférmig oder breit halbkreisformig
gebogen, die Spitze des Oberlappens zeigt gewohnlich in Richtung Sprossende,
Pflanzen gelbgriin-braunlich, nie gerdtet, dltere Gemmen braunlich, rosa oder
TOtHCh. .o Scapania paludicola LOESKE & MULL. Frib.

19* Kiellinie meist flach, Oberlappen abgerundet trapezformig oder breit halbkreisformig,
aber nie herzformig, die stumpfe Spitze des Oberlappens zeigt meist nach au3en,
Pflanzen griinlich, seltener dunkelrot bis schwarzrot, dltere Gemmen griinlich oder
gerotet, nie braunlich............coccooviiiiiiiiiie Scapania undulata (L.) DUMORT.

20 Stammchen mit Unterblattern, diese VielZellig.........ccooveeiieriiiiiiiiieiiieieeeee e, 21
20* Stdimmchen ohne Unterblitter oder diese sehr rudimentér (hdchstens aus wenigen, + in
einer Reihe stehenden Zellen aufgebaut)............cccoeviieiiiniiiiieniiiiieeeee e 26

21 Unterblédtter mittig + tief eingeschnitten oder wenn nahezu ungeteilt, dann fast rund........ 22

21* Unterblatter (schmal) lanzettlich, ungeteilt, hochstens am Rand mit kurzen Zellfaden (bei
Cladopodiella fluitans [NEES] H. BUCH konnen einzelne Unterblétter vorne etwas
CINZEKEIDE SEIN).ceouiiiiiiiiiiiiie et eee e e e ae e et e e e seae e eaaeeenaeeensaeeensaeenanes 25

22 Flankenblitter in zwei lange, spitze Zipfel auslaufend......................... Lophocolea bidentata
(L.) DUMORT. (= Lophocolea bidentata var. rivularis [RADDI] SCHIFFN., = Lophocolea
cuspidata [NEES] LIMPR.)

22* Flankenblatter vorne + abgerundet oder seicht eingebuchtet............ccccoeviniininninicncne 23

23 Unterblétter in zwei abgerundete Lappen gespalten, diese am Rand hdchstens mit einem
stumpfen Vorsprung oder Unterblitter + ungeteilt und fast rund.......Calypogeia spec.
Mehrere Calypogeia-Arten konnen submers wachsen. Eine sichere Unterscheidung der
verschiedenen Wasserformen ist kaum moglich. Man sollte daher das Umfeld der Fundstelle
einer solchen Wasserform nach Pflanzen absuchen, die in trockeneren Bereichen wachsen und
diese ggf. zur Bestimmung heranziehen, wozu sich z.B. die Werke von GRADSTEIN & VAN
MELICK (1996) sowie PATON (1999) eignen.
23* Unterblatter in zwei ldngere, schmale Zipfel gespalten, diese am Rand einseitig oder
beiderseits mit einem Zahn oder ldngeren Zellfaden.............cccooeveviiiiiiniiniienieen. 24

24 Lappen der Perianthmiindung ganzrandig oder schwach gezahnt (Zdhne kurz), Zellen in
der Mitte der Flankenblétter 20-35 (-40) um breit................... Chiloscyphus polyanthos
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(L.) CorDA (= Chiloscyphus polyanthos var. polyanthos [L.] CORDA, = Chiloscyphus
polyanthos var. rivularis [SCHRAD.] NEES)

24* Lappen der Perianthmiindung + stark gezihnt bis gewimpert, Zellen in der Mitte der
Flankenblitter 30-40 um breit................... Chiloscyphus pallescens (HOFFM.) DUMORT.
(= Chiloscyphos polyanthos var. pallescens [HOFFM.] DUMORT., = Chiloscyphus
pallescens var. fragilis [G. ROTH] MULL. Frib.).

25 Unterblatter auffillig, die groten mindestens 0,5 mm lang.............. Harpanthus flotovianus
(NEES) NEES
Leicht zu verwechseln mit Leiocolea bantriensis (HOOK.) JORG. Diese Art unterscheidet sich
von H. flotovianus durch etwas groBere Laminazellen in der Blattmitte (oft 40-60 um breit
bzw. lang, gegeniiber 30-35 [-40] um) und die im Schnitt geringere Anzahl der Olkdrper (meist
2-4 gegeniiber 4-8).
25* Unterblatter unauffillig, hochstens 0,35 mm lang............c..ccveeneeee. Cladopodiella fluitans
(NEES) H. BucH

26 Blitter zumeist mit 3 abgerundeten oder etwas zugespitzten Blattzipfeln, Laminazellen mit

markanten Eckverdickungen.............cccoecvevviiniieiiennnnne. Tritomaria polita (NEES) JORG.
26* Blitter stets mit 2 Blattzipfeln, Laminazellen in den Ecken ohne auffallende

WandverdiCkUNGEn. .........ccuiiiiiiiieiiecieeieeee ettt e e essaeebaesnae e 27
27 Blattlappen £ ZugesSpitZt.........cccceevveevieerieeiiienieeieeereeneenn Cephalozia macrostachya KAAL.

Einige weitere Cephalozia-Arten, wie z.B. C. connivens (DICKS.) LINDB. und C. pleniceps
(AUSTIN) LINDB., konnen ausnahmsweise auch einmal in Moorschlenken + submers
angetroffen werden. Die Bestimmung steriler Pflanzen ist schwierig und erfolgt am besten mit
PATON (1999).

27* Blattlappen abgerundet...........cccceoevveeriiieniieeniieenee, Gymnocolea inflata (HUDS.) DUMORT.
Die Art dhnelt im sterilen Zustand Cladopodiella fluitans (NEES) H. BUCH sehr. Neben den
Unterblittern bieten auch die Laminazellen Unterschiede. Bei G. inflata sind diese in den
Blattzipfeln meist 25-30 um, bei C. fluitans dagegen 30-40 um lang.

28 Blitter basal mit einem Riickenfliigel (die Lamina ist verdoppelt und bildet den sog.

Scheidenteil des Blattes)........cceeveeriieiieniiiiiieeiieieeee Fissidens adianthoides HEDW.
Fissidens osmundoides HEDW., eine Art, die in nassen Niedermooren sehr selten den Standort
mit F. adianthoides teilt, 1dsst sich von dieser am besten anhand der Zdhne am Blattrand
unterscheiden: Bei F. adianthoides sind die Blattrander sehr grob und unregelmifig, bei F.
osmundoides fein und gleichméBig gezéhnt.

28* Blitter ohne Riickenfliigel (Lamina {iberall einfach)............cccoceeiiiiiiiniiiiiiieee, 29

29 Laminazellen mamillds, papillds oder deutlich prorat (die distale Zellecke steht jeweils
etwas aus der Laminaebene hervor)..........coecveriieiieniieiiiecieeeecee e 30

29% Laminazellen @lath..........c.ooouiiiiiiii ettt 38

30 Laminazellen mit mehreren unregelméBig iiber die Zelloberflidche verteilten Papillen
.............................................................. Hymenostylium recurvirostrum (HEDW.) DIXON
30* Laminazellen in Blattaufsicht nur nahe den Querwénden mit einer Mamille bzw. Papille

oder Laminazellen Prorat...........coeeevieiieeiienieeieesee ettt ebe e e b eenes 31
Bei Paludella squarrosa (HEDW.) BRID., eine sehr seltene Flachmoorart, tragen die
Laminazellen im distalen Blattabschnitt eine zentrale Mamille bzw. Papille und die Blitter sind
stark sparrig zurtickgebogen.

31 Blétter mit sehr kurzer Doppelrippe..........ccccveevieennenn. Ctenidium molluscum (HEDW.) MITT.
31* Bléatter mit einfacher Rippe, die mindestens die Blattmitte erreicht.............cccccccveeeneennn. 32
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32 Blatter deutlich langsfaltig, Stimmchen zumindest mit vereinzelten Paraphyllien, ohne

ZENETALSITANG. ....eoeiiiiiieie ettt ettt e et e st e et e st e ebeesnbeebeesnbeeneeens 33
32* Blatter ohne Falten oder wenn faltig, dann Stimmchen ohne Paraphyllien, aber mit
ZRNITAISTIANE. ...ttt et e sttt e s te e b e e bt e sseeeabeesaeeenbeesaneenneans 35
33 viele basale Laminazellen mit einer hohen, spitzen Papille, andere prorat......... Palustriella
decipiens (DE NOT.) OCHYRA (= Cratoneuron decipiens [DE NOT.] LOESKE)
33* einzelne basale Laminazellen prorat.................... Palustriella commutata (HEDW.) OCHYRA
(= Cratoneuron commutatum [HEDW.] G. ROTH).......cccccovvuiiiiiiiiiiiiieiieecee e 34

Bei Helodium blandowii (F. WEBER & D. MOHR) WARNST., eine sehr seltene Flachmoorart,
sind die basalen Laminazellen glatt, wihrend jene im mittleren Blattabschnitt eine hohe, spitze
Papille und die im distalen Blattabschnitt eine eher niedrige Papille tragen. Helodium zeichnet
sich gegentiber Palustriella ferner durch seine auch an den basalen Blattrindern und der basalen
Rippenriickseite mit vereinzelten Paraphyllien besetzten Stammblitter aus (Paraphyllien finden
sich bei Palustriella nur an den Stimmchen und Seitendsten).

34 Sprosse + regelmédBig fiedrig verzweigt, Blattbasis herzformig, Blattfliigelzellgruppe grof3
und auffallend...........ccoceevieniiiiiiiiiieee var. commutata (HEDW.) OCHYRA (=
Cratoneuron commutatum var. commutatum [HEDW.] G. ROTH)

34* Sprosse unregelmifig verzweigt, Blattbasis schmaler, Blattfliigelzellgruppe kleiner, oft
UNAUTTAILIZ. c.veeeie e var. falcata (BRID.) OCHYRA
(= Cratoneuron commutatum var. falcatum [BRID.] MONK.)

35 nahezu alle Laminazellen in der Blattaufsicht mit einer Mamille nahe der distalen
QUETrWaNd.......ccceeeeeiiieeiiieeee e Philonotis marchica (HEDW.) BRID.

35%* viele Laminazellen in der Blattaufsicht mit einer Mamille nahe der basalen Querwand,
nur am Blattrand und in der Blattspitze auch nahe der distalen Querwand.................. 36

36 Rippe sehr kréftig, am Blattgrund oft iber 100 um breit, basale Laminazellen neben der
Rippe 60-100 um lang, Blattgrund nicht deutlich verbreitert, Blétter verschmélern sich
allmdhlich zur Spitze hin, meist einseitswendig (alle diese Merkmale sind an gut
ausgebildeten Bldttern normaler Sprossabschnitte zu priifen, da die Verhéltnisse bei
juvenilen sowie Perichaetial- und Perigonialblittern deutlich abweichen
KONNEN).......cooeveeeeieeeiee e Philonotis calcarea (BRUCH & SCHIMP.) SCHIMP.

36* Rippe weniger kraftig, meist unter 100 um breit, basale Laminazellen neben der Rippe
hochstens 60 um lang, Blitter verschmailern sich aus (breit) bauchiger Basis recht
SChnell ZUr SPItZe NIN......c.eeiiiiiieiiece e e 37

37 Blatter stehen leicht einseitswendig, Zellnetz auch oberhalb vom Blattgrund locker
................................................................................................. Philonotis caespitosa JUR.
37* Blatter kaum einseitswendig, Zellen in der oberen Blatthilfte schmal, Zellnetz deutlich
fester als im Basalteil..........c.cooceevieniienieiiiiieeee Philonotis fontana (HEDW.) BRID.
Die Art ist formenreich. KOPERSKI et al. (2000) akzeptieren allerdings neben der typischen
Varietét nur noch die var. pumila (TURNER) BRID. Kennzeichnend fiir letztere sind u.a. ihre
schlankeren, = lanzettlichen Blitter sowie die spitzen Perigonialblitter (bei var. fontana
stumpf).

38 Blattrand mit einem deutlich abgesetzten Saum aus verldngerten Zellen, tibrige

Laminazellen (verldngert) rautenformig (Bryum)..........cocovveviiiiiieniiieniieeieeie e, 39
Es bestehen Verwechslungsmdglichkeiten mit einigen in Flachmooren und Quellsiimpfen
wachsenden Vertretern der Familie Mniaceae, die + die gleichen Blattmerkmale zeigen:
Cinclidium stygium Sw. ex ANON., Plagiomnium spec., Pseudobryum cinclidioides
(HUEBENER) T. J. KOP. und Rhizomnium spec. Diese unterscheiden sich von den Bryum-Arten
im Gebiet entweder durch ihre von der Blattspitze bis mindestens zur Blattmitte herab
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(zumindest schwach) gezdhnten Blattrinder (bei Bryum-Arten hochstens an der Blattspitze
gezdhnt) oder wenn ihre Blattriander glatt sind, durch die gewdhnlich (2,5-) 3-6 mm breiten
Blitter (bei Bryum hochstens 2,5 mm breit).

Auch das in Kalkflachmooren und alpinen Rieselfluren auftretende, im Gebiet sehr seltene
Amblyodon dealbatus (HEDW.) BRUCH & SCHIMP. ist hier anzuschlieBen. Bei dieser Art sind
die Blattrander allerdings nur undeutlich durch eine Reihe etwas schmalerer Zellen gesdumt.
Am sichersten erfolgt die Unterscheidung von dhnlichen Bryum-Arten anhand der reifen
Kapsel. Bei A. dealbatus sind die dufleren Peristomzihne nur etwa halb so lang wie die
inneren, bei allen Bryum-Arten sind beide gleich lang oder die inneren Zahne sind kiirzer als
die dufBleren.

38* Blattrand ungesdumt, Laminazellen kurz rechteckig oder prosenchymatisch................... 40

39 Blitter in eine kurze, flache Spitze ausgezogen, Rippe meist etwas austretend und gezéhnt,
Blétter weit am Stimmchen herablaufend................. Bryum pseudotriquetrum (HEDW.)

P. GAERTN., E. MEY. & SCHERB.
Es kann zwischen der zweihdusigen var. pseudotriquetrum und der einhdusigen var. bimum
(SCHREB.) LILJ. (= Bryum bimum [SCHREB.] TURNER) unterschieden werden.
Bryum weigelii Spreng., eine habituell dhnliche Art, 14sst sich von B. pseudotriquetrum anhand
der Féarbung des Blattgrundes unterscheiden. Dieser Bereich ist bei B. pseudotriquetrum rétlich
gefarbt und kontrastiert damit zum tibrigen griinlichen Laminabereich, wiahrend bei B. weigelii
die Lamina iiberall griinlich oder schwach rétlich gefarbt ist. Zudem laufen die Blétter bei B.
weigelii viel breiter am Stimmchen herab, als es bei B. pseudotriquetrum der Fall ist.

39* Blatter distal abgerundet oder etwas zugespitzt, oft + hohl und kapuzenférmig, Rippe nur
selten etwas austretend, Blatter nicht weit am Stimmchen herablaufend
.................................................................... Bryum neodamense ITZIGS. ex MUELL. Hal.

Bryum cyclophyllum (SCHWAEGR.) BRUCH & SCHIMP., eine habituell dhnliche Art, 14sst sich
von B. neodamense anhand der Farbung des Blattgrundes unterscheiden. Dieser Bereich ist bei
B. neodamense rotlich gefarbt und kontrastiert damit zum iibrigen griinlichen Laminabereich,
wihrend bei B. cyclophyllum die Lamina {iberall griinlich gefarbt ist.

40 Blatter mit scheidiger Basis das Stimmchen umschlieend, das iibrige Blatt stark
abspreizend bis sparrig zuriickgebogen, Rippe erstreckt sich bis in die Blattspitze,
diese vorn stumpf gerundet und am Rand oft etwas gekerbt, Sprosse aufrecht
wachsend, gabelig verzweigt oder + unverzweigt..........cccceeveueenneenne. Dicranella palustris
(Dicks.) CRUNDW. ex E. F. WARB. (= Dicranella squarrosa [SCHRAD.] SCHIMP., =
Diobelon squarrosum [SCHRAD.] HAMPE, = Dichodontium palustre [DICKS.] STECH)

40* Blatter nicht sparrig zuriickgebogen oder wenn doch, dann entweder Blattrdnder auf weite
Strecken stark gezdhnt und Blattspitze scharf oder Blattrippe nur kurz und nicht die

halbe Blattlinge erreichend.............ccooeviiiiiiiiieiiieciiee e 41
41 Blatter distal abgerundet, v6llig stumpf oder in einem aus 2-3 Zellen gebildeten,

aufgesetzten Spitzchen endend............coocooviiiiiiiiiiiiiiii e 42
41* Blatter distal zugespitzt, oft in eine lange Spitze auslaufend.............cccooevieveiieniiiiiennnnn 49

42 Blatter linear-lanzettlich, Laminazellen bis 3x so lang wie breit.....Meesia uliginosa HEDW.
Seit tiber 50 Jahren im Gebiet ausgestorben sind Meesia hexasticha (BRUCH) FUNCK und
Meesia longiseta HEDW. Thre Bldtter verschmailern sich im Gegensatz zu denen von M.
uliginosa aus eiformiger Basis allméhlich in eine schmale, etwas abgerundete Spitze. Bei M.
hexasticha sind die Blattrander dhnlich wie bei M. uliginosa umgebogen, wihrend sie bei M.
longiseta +/- flach erscheinen.

42%* Blatter breiter, Laminazellen mindestens 6x so lang wie breit..........cccoeevvevvienciiecieennenne. 43
43 Rippe vieler Blitter gegabelt...........ccccocvvvvieeciiennnnne Calliergon richardsonii (MITT.) KINDB.
43* Rippe der meisten Blétter nicht gegabelt...........ccoooiiiiiiiiiiiii e, 44
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44 Pflanzen sehr kréftig, Blitter 5-6 mm lang...................... Calliergon megalophyllum MIKUT.

44* Pflanzen weniger kriftig, Blatter hochstens 4 mm lang............ocevveeiiiiiniiniiiiieceee 45

45 Sprosse nicht oder kaum verzweigt (£ schnurférmig), oft fast anliegend beblittert........... 46

45* Sprosse stirker verzweigt oder wenn kaum verzweigt, dann Blétter + abstehend............ 48

46 Blatter rundlich oder breit oval............cceeeeeveennnen.. Pseudocalliergon trifarium (F. WEBER &
D. MOHR) LOESKE (= Calliergon trifarium [F. WEBER & D. MOHR] KINDB.)

46%* Blitter oval oder oval-1anzettliCh.........cccuvviviiiiiiiii e 47

47 Pflanzen strohfarben oder hellgriin, Blitter vorne vollkommen gerundet......... Straminergon
stramineum (BRID.) HEDENAS (= Calliergon stramineum [BRID.] KINDB.)

47* Pflanze zumindest in Teilen purpurrot, Blatt vorne oft mit einem aus wenigen Zellen
gebildeten Spitzchen (am besten an jungen Blittern zu sehen)..................... Warnstorfia
sarmentosa (WAHLENB.) HEDENAS (= Calliergon sarmentosum [WAHLENB.] KINDB.)

48 Pflanzen einhdusig, meist nur locker verzweigt, Blattfliigelzellgruppe differenziert, aber
nicht scharf abgesetzt, Laminazellen 8-12 pm breit...........cccooevievieneniennene. Calliergon
cordifolium (HEDW.) KINDB.

48* Pflanzen zweihdusig, oft regelmiBig fiedrig verzweigt, Blattfliigelzellgruppe scharf
abgesetzt, Laminazellen 5-10 um breit............. Calliergon giganteum (SCHIMP.) KINDB.

49 Pflanze dreireihig beblattert, Blétter feucht sparrig zuriickgebogen, Blattrand fast bis zum

Blattgrund grob gesagt.........ccceeveeviienieeiiierieeeenen. Meesia triquetra (RICHT.) ANGSTR.
49* Pflanzen vielreihig bebléttert oder wenn dreireihig bebléttert, dann Blitter feucht +
einseitswendig und hochstens an der Spitze schwach gezdhnt.............ccccceeviieiieinnn. 50

50 viele Blitter deutlich lingsfaltig, Aste und/oder Stimmchen zumindest mit vereinzelten
Paraphyllien.......ccoviieiie et e e e e eanes 51
50* Blitter ohne Falten oder wenn faltig, dann Aste und Stimmchen ohne Paraphyllien.......53

51 Blatter nie sichelig, in eine breite, geségte Spitze auslaufend............. Climacium dendroides
(HEDW.) F. WEBER & D. MOHR

51* Blatter oft stark sichelig gebogen, in eine sehr lange, schlanke Spitze
VErsChmMAlert......c.oeeevieeiiiieciie e Palustriella commutata (HEDW.) OCHYRA
(= Cratoneuron commutatum [HEDW.] G. ROTH).......cccooiiiiiiiiiiiiiiiie e 52

52 Sprosse + regelmafBig fiedrig verzweigt, Blattbasis herzformig, Blattfliigelzellgruppe grof3
und auffallend...........ccccoeeviiiniiie var. commutata (HEDW.) OCHYRA (=
Cratoneuron commutatum var. commutatum [HEDW.] G. ROTH)

52%* Sprosse unregelméfig verzweigt, Blattbasis schmaler, Blattfliigelzellgruppe kleiner, oft
UNAUTTAIIIG. ..o var. falcata (BRID.) OCHYRA
(= Cratoneuron commutatum var. falcatum [BRID.] MONK.)

53 Stammchen (zumindest partiell) mit einer einschichtigen Hyalodermis (Querschnitt).......54
53* Stammchen ohne einschichtige Hyalodermis, oft dagegen mit englumiger Auflenrinde
(Querschnitt)

54 Blatter schlank, allmdhlich in eine lange Spitze verschmadlert, stark sichelig gebogen.......55
54* Blatter breit oval und hohl, kurz zugespitzt, hchstens schwach sichelig gebogen........... 56
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55 Laminazellen 20-100 (-120) um lang, viele <70 um lang, Pflanzen
ZWETNAUSIZ....eevvieiieiieeiecie e Scorpidium cossonii (SCHIMP.) HEDENAS
(= Drepanocladus cossonii [SCHIMP.] LOESKE)

55* Laminazellen 60-140 (-200) um, viele > 80 pm lang, Pflanzen
CINhAUSIZ....veeeieeiieieeeeeeee e, Scorpidium revolvens (SW. ex ANON.) RUBERS
(= Drepanocladus revolvens [SW. ex ANON.] WANRST.)

56 Blatter schwach einseitswendig, Laminazellen in der Blattmitte 10-20x so lang wie

DICIt...viiiiiieeiie ettt Scorpidium scorpioides (HEDW.) LIMPR.
56* Blatter aufrecht abstehend, Laminazellen in der Blattmitte 5-9x so lang wie
DICIt...eiieiiiiecieeeee e Pseudocalliergon turgescens (T. JENSEN) LOESKE

(= Scorpidium turgescens [T. JENSEN] LOESKE)

57 Rippe kurz (hochstens 1/3 der Blattldnge erreichend), oft bei einzelnen Blittern fehlend,
Stamm- und Astblétter typischerweise stark vom Stimmchen abgespreizt, die
Beblitterung der Sprosse erscheint dementsprechend von oben betrachtet oft
SternfOrmig.......cccveeveeniieiieeieeieeeee Campylium stellatum (HEDW.) C. E. O. JENSEN

57* Rippe bei der Mehrzahl der Blitter 1/2 oder mehr der Blattlinge erreichend, zumindest
die Astblétter ganz tiberwiegend nicht stark vom Stimmchen abgespreizt (vgl.
Drepanocladus polygamus [SCHIMP.] HEDENAS unter 74*, bei dem einzelne
Sprossabschnitte eine leicht sternformige Beblatterung aufweisen konnen)................ 58

58 Lamina in der Blattspitze oft mit Rhizoidinitialzellen (mehrere Blatter untersuchen),
Sprosse gewohnlich wenigstens an der Spitze einseitswendig beblittert, Blatter meist
in eine sehr lange, schlanke Spitze ausgezogen, Blattrand wenigstens dort mit leicht
vorspringenden ZelleCKEN. ........ccuiiiiiiiiiiieiii et 59

58* Lamina in der Blattspitze ohne Rhizoidinitialzellen...........ccccocveeeiiieiiiieiiieeieeeieeee, 60

59 Rippe kréftig, 3/4 oder mehr der Blattlinge erreichend, grof3te Blattfiigelzellen 70-150 um
lang, Pflanzen zweihdusig...........ccoceeveenennee. Warnstorfia exannulata (SCHIMP.) LOESKE
(= Drepanocladus exannulatus [SCHIMP.] WARNST.)
59* Rippe diinn, bis zur Blattmitte oder noch etwas weiter reichend, grofite Blattfligelzellen
bis 70 um lang, Pflanzen einhdusig...................... Warnstorfia fluitans (HEDW.) LOESKE
(= Drepanocladus fluitans [HEDW.] WARNST.)
Warnstorfia pseudostraminea (MULL. Hal.) TuoM. & T. J. KoP. (= Drepanocladus
pseudostramineus [MULL. Hal.] G. ROTH) hat nach HEDENAS (2003) eine von W. fluitans
abweichende Blattfliigelzellgruppe und weniger spitz auslaufende Blétter, die dariiber hinaus
auch nicht oder nur schwach gesichelt sind. In der Praxis gelingt eine Ansprache aber nur bei

typischen Aufsammlungen, wihrend in den Merkmalen intermedidre Formen, die offenbar
nicht allzu selten vorkommen, nicht oder nicht sicher zu benennen sind.

60 Blattrippe & [ang austretend...........eeeeiieeiiie it 61
60* Blattrippe maximal bis in die duflerste Blattspitze reichend, aber nicht austretend.......... 64

61 Blattfliigelzellen nicht differenziert, Sprosse dreireihig beblittert....Dichelyma capillaceum
(DICKS.) MYRIN
In Deutschland aktuell nur von einem Waldtiimpel in der Ville bei K6ln bekannte Art.

61* Blattfliigelzellgruppe deutlich differenziert, Sprosse nicht dreireihig beblittert............... 62

62 Sprosse gabelig verzweigt, aufrecht, Blattfliigelzellgruppe klein, auf die Blattecken
beschrankt.........ccceeviieeiiiieiie e Blindia acuta (HEDW.) BRUCH & SCHIMP.
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62* Sprosse fiedrig oder unregelmiBig verzweigt, aufrecht, niederliegend oder flutend,
Blattfliigelzellgruppe groB, bis nahe an die Rippe reichend.............ccoccoviiniiiinnin. 63

63 Sprosse + aufrecht, Stammblétter mit herzformiger Basis, Laminazellen 2-4 (-6x) so lang
WIC DICIL.ccueiieiieiiieiieeie et Cratoneuron filicinum (HEDW.) SPRUCE

63* Sprosse niederliegend oder flutend, Stammblattbasis schmaler, Laminazellen 6-20x so
1ang Wie DICIt.....ccceieviiiiiieiieeiieeie e Drepanocladus longifolius
(MITT.) BROTH. ex PARIS (= Drepanocladus capillifolius (WARNST.) WARNST.)

64 Blattrander deutlich ezANNt............cocoiiiiiiiiii e 65
64* Blattrander ungezidhnt oder nur vereinzelt mit leicht vorspringenden Zellecken.............. 68

65 Laminazellen der Stammblatter 20-60 um lang, Stimmchen =+ regelmiBig fiedrig oder

UNTEEEIMABT VEIZWEIZL.....eetiiiiieiieeit ettt ettt 66
65* Laminazellen der Stammblatter 60-100 (-120) um lang, Stimmchen unregelmifBig
NS VA (<) Ty TSSOSO RRPRPRO 67

66 Blattfliigelzellgruppe nur schwach differenziert, klein, Stammblitter aus breiter Basis in
eine oft sparrig zuriickgebogene, schlanke Spitze verschmalert, bei den Astblattern tritt
die Endzelle der Rippe fast immer dornig aus........................ Eurhynchium praelongum
(HEDW.) SCHIMP.

66* Blattfliigelzellgruppe deutlich differenziert, grofl und bis an die Rippenbasis reichend,
Spitze der Stammblétter nicht sparrig zuriickgebogen, Astblétter ohne dornig
austretende Rippenendzelle.............cccoeuveeennnee. Cratoneuron filicinum (HEDW.) SPRUCE

67 Blattfliigelzellgruppe sehr deutlich differenziert, aus aufgeblasenen, hyalinen Zellen
bestehend (zumindest bei den dlteren Blittern), die am Stammchen breit herablaufen,
der Ubergang zu den angrenzenden Laminazellen erfolgt abrupt, Stammblitter
typischerweise in eine kurze, breite Spitze auslaufend............... Brachythecium rivulare
SCHIMP.

67* Blattfliigelzellgruppe weniger deutlich differenziert, gewohnlich aus zumindest schwach
chlorophyllhaltigen, etwas derbwandigeren Zellen bestehend, die im Vergleich zu
denen der vorigen Art meist nur kurz und weniger breit am Stimmchen herablaufen,
der Ubergang zu den angrenzenden Laminazellen erfolgt allmihlicher, Spitze der

Stammblétter schlanker............c...ccceeennee. Brachythecium rutabulum (HEDW.) SCHIMP.
Die Art zahlt zu den haufigsten Moosen Deutschlands und ist sehr vielgestaltig. In
Uberschwemmungsbereichen kdnnen Formen auftreten, die sich in ihrer Merkmalsausprigung
sehr stark der vorherigen Art annéhern und Probleme bei der Abgrenzung bieten (vgl.
LANDWEHR 1984, TOUW & RUBERS 1989).

68 Blattfliigelzellgruppe nur schwach differenziert oder fehlend..............coccooiiiiiiiiininiinn, 69
68* Blattflligelzellgruppe + deutlich differenziert............c..coveeeiieiieeiiiiniieieeeeeecee e 70

69 Blitter stark sichelig-einseitswendig gebogen, schwach faltig, ohne Blattfliigelzellen,
Pflanzen zweihausig.........cooveeiiieiiiiiieieecee e Hamatocaulis vernicosus
(MITT.) HEDENAS (= Drepanocladus vernicosus [MITT.] WARNST.)

Eine zweite Hamatocaulis-Art, H. lapponicus (NORRL.) HEDENAS (= Drepanocladus lapponicus
[NORRL.] SMIRN.), ist in Deutschland seit iiber 100 Jahren ausgestorben. Sie unterscheidet sich
von H. vernicosus u.a. durch kréftigeren Wuchs und geringere Verzweigung der Sprosse.

69* Blitter aufrecht abstehend oder leicht einseitswendig gebogen, nicht faltig,
Blattfliigelzellgruppen schwach differenziert, Pflanzen einhéusig............. Leptodictyum
riparium (HEDW.) WARNST. (= Amblystegium riparium [HEDW.] SCHIMP.)
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Amblystegium humile (P. BEAUV.) CRUNDW. (= Amblystegium kochii SCHIMP., =
Leptodictyum kochii [SCHIMP.] WARNST.) und Amblystegium varium (HEDW.) LINDB., als
dessen Synonym A. humile von verschiedenen Autoren betrachtet wird, konnen in Stimpfen
zusammen mit L. riparium auftreten und dieser Art habituell sehr dhneln. Sie unterscheiden
sich durch ihre Laminazellen, die nur 2-4 (-5)x so lang wie breit sind, wéhrend jene von L.
riparium (5-) 6-15x so lang wie breit sind.

Amblystegium radicale (P. BEAUV.) SCHIMP. (= Amblystegium hygrophilum [JUR.] SCHIMP., =
Campylium radicale [P. BEAUV.] GROUT), das den Standort 6fter mit den genannten Arten teilt
und diesen auch dhnelt, nimmt hinsichtlich der ZellmaBe schlieBlich eine Mittelstellung ein.
Seine Laminazellen sind 4-7 (-10)x so lang wie breit. Im Unterschied zu den anderen Arten
laufen bei A. radicale einzelne Blatter mit einem (sehr) schmalen Zellband ein Stiick das
Stammchen herab. Im Vergleich zu A. humile und A. varium sind seine Laminazellen zudem
tendenziell schmaler: Zellbreite 6-9 pm bei A. radicale, 8-10 (-12) um bei den beiden anderen
genannten Amblystegium-Arten. Zur Unterscheidung dieser schwierigen Artengruppe
(zuziliglich Amblystegium serpens [HEDW.] SCHIMP.) bietet sich die Bearbeitung von SMITH
(2004) an.

Auch Catoscopium nigritum (HEDW.) BRID., eine sehr seltene Art der Kalkflachmoore und
alpinen Rieselfluren schliisselt an dieser Stelle aus. Die Art unterscheidet sich leicht von
Leptodictyum riparium und den genannten Amblystegium-Arten durch seinen aufrechten
Wuchs (meist in + dichten Polstern) und die vom Blattgrund bis fast zur Blattspitze deutlich
umgebogenen Blattrander (bei Leptodictyum und Amblystegium wachsen die niederliegenden
bis aufsteigenden Sprosse in lockeren Matten und die Blattrander sind tiberall flach).

70 Blitter in eine sehr lange, schlanke Spitze ausgezogen, in die in vielen Féllen die Rippe
weit hineinreicht, Blitter meist aufrecht abstehend, abschnittsweise manchmal auch
leicht einseitswendig, Blattfiigelzellgruppe deutlich, im Alter gelb-orangebraun
gefarbt, Blattridnder teilweise durch leicht vorspringende Zellecken
GEZANNT. ...t Campyliadelphus elodes
(LiNDB.) KANDA (= Campylium elodes (LINDB.) KINDB.)

70* Blatter nicht in eine sehr lange, schlanke Spitze ausgezogen oder wenn doch, dann Blétter
entweder stark sichelig-einseitswendig oder aufrecht abstehend und mit einer Rippe,
die nur bis ca. 3/4 der Blattlange reicht...........ccooiiiiiiiiiiiii 71

71 Blitter aufrecht abstehend oder der Sprossachse + anliegend, nie deutlich sichelig-
einseitswendig, + gleichmédfig in die Spitze verschmalert, Blattfliigelzellgruppe recht
deutlich differenziert, auch im Alter hyalin oder griinlich geférbt........... Brachythecium
mildeanum (SCHIMP.) SCHIMP. ex MILDE

In vielen Fillen ist die Unterscheidung steriler Pflanzen von B. mildeanum und Brachythecium

rutabulum problematisch. Fruchtende Pflanzen lassen sich leicht an der Seta unterscheiden.
Diese ist bei B. mildeanum glatt, bei B. rutabulum rauh (d. h. mit kleinen Warzchen besetzt).

71* Sprosse zumeist mindestens an der Spitze deutlich sichelig-einseitswendig beblittert,
wenn alle Blétter + gerade, dann Blitter entweder aus bauchiger Basis in eine recht
kurze Spitze auslaufend oder Blitter + gleichméBig in die Spitze verschmélert und mit
einer im Alter auffillig gelb-orangebraun gefirbten, grof3en

BlattfligelZell@IUPPE. ....veeevieiieeie ettt ettt ettt e beenaea e 72
72 Blattfliigelzellgruppe klein und auf die Blattecken beschrinkt oder mittelgrof3 und

hochstens 2/3 der Distanz zwischen Rippe und Blattrand ausfiillend.......................... 73
72* Blattfliigelzellgruppen groB, oft bis fast an die Rippenbasis reichend..............ccccceeuenneee. 74

73 Pflanzen feucht geschwollen beblittert, Blitter leicht einseitswendig, in eine recht kurze
Spitze auslaufend, nur wenige Blattfliigelzellen differenziert............... Pseudocalliergon
lycopodioides (BRID.) HEDENAS (= Drepanocladus lycopodioides [BRID.] WARNST.)
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73* Pflanzen feucht nicht geschwollen beblattert, Blatter + stark einseitswendig, in eine lange
Spitze auslaufend, Blattfliigelzellen zahlreicher....................... Drepanocladus sendtneri
(H. MUELL.) WARNST.

HEDENAS (2003) erwéhnt neu fiir Deutschland Drepanocladus sordidus (MULL. Hal.) HEDENAS
(= Drepanocladus tenuinervis T. J. KOP.), ein Moos, das D. sendtneri habituell sehr dhnlich ist.
Nach HEDENAS (2003) zeigen beide Arten, wenn man die Quotienten von gemittelten Blatt-
und ZellmaBen berechnet, unterschiedliche Wertespannen. Nur die Feststellung des jeweiligen
Quotienten soll eine sichere Bestimmung ermdglichen, wihrend die frither dazu benutzten
Blattmerkmale (u.a. Rippenbreite) als unzuverldssig eingestuft werden. In der Praxis erweist
sich die neue Vorgehensweise allerdings als nicht ganz unproblematisch. Neben der Trennung
der beiden genannten Arten ist zudem auch deren Abgrenzung zu manchen Drepanocladus
aduncus-Formen kritisch.

74 Pflanzen meist einseitswendig beblittert, selten ginzlich mit aufrecht abstehenden
Bléttern, zweihausig........c.cccceeveveeriierciiennnns Drepanocladus aduncus (HEDW.) WARNST.
(= Drepanocladus kneiffii [SCHIMP.] WARNST., Drepanocladus polycarpus [VOIT]
WARNST., Drepanocladus simplicissimus WARNST., Drepanocladus stagnatus

ZARNIEOWIEC).
Es handelt sich um eines der formenreichsten einheimischen Wassermoose. Die taxonomische
Handhabung der Formenvielfalt differiert entsprechend von Autor zu Autor (vgl. die Liste der
Synonyme). Da eine eindeutige Abgrenzung der verschiedenen beteiligten Taxa kaum moglich
erscheint, wird hier in Anlehnung an HEDENAS (2003) ein sehr breites Artkonzept vertreten.
Eine besonders stark vom Typ abweichende Form ist als D. simplicissimus WARNST.
beschrieben worden. Sie bildet kaum verzweigte, aufrecht wachsende, rein griine Pflanzen,
deren Blitter iiberhaupt nicht einseitswendig sind und nur in eine kurze Spitze auslaufen; ferner
ist die Blattfliigelzellgruppe oft nicht scharf abgegrenzt. Solche Pflanzen werden leicht fiir ein
Brachythecium gehalten, zumal sie vornehmlich im Feuchtgriinland vorkommen. Es lisst sich
aber zeigen, dass sie mit D. aduncus durch Ubergangsformen verbunden sind.

74* Pflanzen meist mit aufrecht abstehenden Blittern, abschnittsweise manchmal auch mit
sternformig abstehenden oder einseitswendig gebogenen Bléttern, einhdusig
............................................................... Drepanocladus polygamus (SCHIMP.) HEDENAS

(= Campylium polygamum [SCHIMP.] C. E. O. JENSEN)
Wihrend D. aduncus nur selten Gametangien bildet, sind sie bei D. polygamus oftmals
reichlich vorhanden. Der Nachweis, dass die Pflanze einhdusig ist, gelingt dann meist leicht.
Manche sterile Wasserformen von D. polygamus sind dagegen, wenn iiberhaupt, dann nur mit
viel Erfahrung von entsprechenden Drepanocladus aduncus-Formen zu unterscheiden.

22.3 Schlussel B — Thallose Lebermoose
1 Thalli oberseits deutlich gefeldert oder wenn nur undeutlich gefeldert, dann Pflanzen
TOSEHHE WACKSEIA. ...ttt sttt et et 2

1* Thalli oberseits ohne Felderung und Atemporen, Pflanzen nie rosettig wachsend............... 7

2 Thalli + rosettig wachsend, Atemporen ganz einfach gebaut (ohne einen Kranz von

spezialisierten Randzellen) oder (scheinbar) fehlend..............ccoocooeiiiiiiiiiiiii 3
2* Thalli nicht rosettig wachsend, Atemporen komplexer gebaut, mit kranzformig
angeordneten, spezialisierten Randzellen..............cccoooeeiiiiiiniiiiiniieee 5

3 Bauchschuppen an den Thallusrdndern auffillig hervorstehend, sehr lang, schmal
lanzettlich, zerstreut mit Zellen, in denen ein groBer Olkdrper nahezu die gesamte
Zelle ausfullt.........cccoooiieiiiiiiieeeeeeee e Ricciocarpos natans (L.) CORDA

3* Bauchschuppen nur an den Thallusenden, an den Ridndern nicht hervorstehend, unauffillig,
halbkreisformig, alle Bauchschuppenzellen ohne Olkérper (Riccia fluitans agg.)......... 4
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Zur Unterscheidung der betreffenden Arten diirfen nur die Landformen verwendet werden
(Néheres s. z.B. bei NEBEL & PHILIPPI 2005).

4 Thallusiste bis 1,8 mm breit, an den Enden oft nur undeutlich gefeldert.......... Riccia fluitans
L. em. LORB.

Naéchstverwandt ist Riccia canaliculata HOFFM. Diese Art zeichnet sich durch schmalere, im
Querschnitt anndhernd runde, oberseits mittig leicht gefurchte, nahezu ungefelderte Thalli aus,
deren Enden von einer Bauchschuppe kappenformig geschiitzt werden (Thalli von R. fluitans
3-6x so breit wie hoch, kaum gefurcht und ohne schiitzende Bauchschuppe an den Enden).
Das den beiden genannten Riccia-Arten sehr dhnliche Riccia duplex LORB. ex MULL. Frib.
wird von vielen Autoren als Synonym zu R. fluitans gestellt. Es handelt sich um eine kritische
Sippe mit nur vagen bestimmungsrelevanten Merkmalen (vgl. NEBEL & PHILIPPI 2005).

An trockengefallenen Ufern konnen weitere Riccia-Arten vorkommen. Zu erwdhnen wéren an
erster Stelle Riccia cavernosa HOFFM. em RADDI und R. huebeneriana LINDENB., die sich beide
im Alter durch ihre poros-l6chrige Thallusoberfldche von den anderen Riccia-Arten an diesen
Standorten auszeichnen. Zur Bestimmung dieser sowie der {ibrigen Riccia-Arten im Gebiet sei
auf die Arbeiten von DAMSHOLT (2002), GRADSTEIN & VAN MELICK (1996) und PATON (1999)
verwiesen.

4* Thalluséste 2,0-2,8 mm breit, an den Enden deutlich gefeldert....................... Riccia rhenana

LORB. ex MULL. Frib.
R. rhenana wird von manchen Autoren (z. B. GRADSTEIN & VAN MELICK 1996) nur als
diploide Landform von R. fluitans L. em. LORB. angesehen.

5 Pflanzen mit markantem Terpentingeruch, im Hohlraum unter den Atemporen stehen

+flaschenformige Zellen (Querschnitt)............... Conocephalum conicum (L.) DUMORT.
Neuerdings unterscheidet man neben C. conicum noch eine zweite Art, Conocephalum
salebrosum SZWEYKOWSKI, BUCZKOWSKA & ODRZYKOSKI. Beide Arten dhneln sich habituell
sehr, haben aber offenbar etwas abweichende Habitatoptima. C. salebrosum wichst
typischerweise an feuchten Kalkfelsen, C. conicum mehr an Bachufern. Mit etwas Ubung ist
eine Unterscheidung bereits anhand des Aussehens der Thalli im frischen Zustand moglich: Bei
C. conicum oberseits glanzend, bei C. salebrosum matt. Weitere Merkmale werden ausfiihrlich
von SZWEYKOWSKI et al. (2005) behandelt.

5* Pflanzen ohne markanten Geruch, im Hohlraum unter den Atemporen stehen keine

flaschenfOrmigen Zellen...........ocuiiiiiiiiiiieciie et sre e e eaee e 6

6 Atemporen vulkanartig vorgewdlbt, nicht ins Thallusinnere reichend (Thallusquerschnitt),
Brutbecher halbmondférmig (wenn vorhanden)..............ccceecveeiiennnnns Lunularia cruciata
(L.) DUMORT. ex LINDB.

6* Atemporen tonnenférmig, teilweise ins Thallusinnere reichend (Thallusquerschnitt),

Brutbecher kreisrund (wenn vorhanden)............ccocovevveennennn. Marchantia polymorpha L.
An nassen Uferstandorten ist am hdufigsten die ssp. polymorpha (= Marchantia aquatica
[NEES] BURGEFF p.p.) anzutreffen, wihrend die ssp. ruderalis BISCHL. & BOISSELIER (=
Marchantia polymorpha s. str. auct.) iiberwiegend Ruderalstandorte besiedelt.

7 Thalli (mehrfach) gabelig verzweigt oder unverzweigt, fast immer > 1,5 mm breit

(gewohnlich 4 mm oder Mehr DIEIt).........cccvieieiiiieiiieciie e e 8
7* Thalli +fiedrig verzweigt, selten nur wenig gabelig verzweigt, meist < 1,5 mm breit (selten
stellenweise bis Zu 2 MM DIEIL).....cccuiiieiiiiiiieeciie e 13
8 in basischem Milieu wachsend, Schleimhaare aus 2 oder mehr Zellen gebildet..................... 9

8* in basenarmem Milieu wachsend, Schleimhaare aus 2 Zellen gebildet (incl. FuB3zelle).....11

9 Schleimhaare aus 2 Zellen gebildet, wobei die Endzelle meist viel langer als die Fu3zelle ist
(Endzelle oft an der Spitze winkelig gebogen), Gametangien an den
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ThalluSTandern.......ccueiiiiiieieeeeee e Aneura pinguis
(L.) DUMORT. (= Riccardia pinguis [L.] GRAY)

9* zumindest einzelne Schleimhaare aus 3 oder mehr Zellen bestehend, Endzelle (stets
gerade) dann meist nicht viel ldnger als die basalere Zelle, Gametangien oberseits der
Rippenregion des Thallus...........ocieiiiiiieiiiiieieeeeee e 10

10 Thalli frisch ohne aromatischen Geruch, im Herbst mit leicht abbrechenden,
geweihformigen Brutsprossen, Rippenregion schwach abgesetzt........ Pellia endiviifolia
(Dicks.) DUMORT. (= Pellia fabbroniana auct.)

10* Thalli frisch mit starkem aromatischem Geruch, stets ohne Brutsprosse, Rippenregion
deutlich abgesetzt..........ccceeveeevievieciieiieeieenen. Moerckia hibernica (HOOK.) GOTTSCHE

11 alle Zellen in der Mitte des Thallus ohne Verdickungsleisten, Gametangien werden an den
Thallusrdandern gebildet, Pflanzen zweih&usig..........cccoeveevieiiienienicnne. Aneura pinguis
(L.) DUMORT. (= Riccardia pinguis [L.] GRAY)

11* innere Zellen in der Mitte des Thallus z.T. mit horizontalen und vertikalen
Verdickungsleisten (Quer- oder Langsschnitt durch die Thallusmitte), Gametangien
werden tiber der Rippenregion gebildet..........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiii e 12

12 Pflanzen einhéusig, weibliche Gametangien werden von einer flachen, schuppenférmigen
Hiille umgeben, die zur Thallusspitze hin offen ist.............. Pellia epiphylla (L.) CORDA

12* Pflanzen zweihdusig, weibliche Gametangien werden von einer niedrigen,
kragenformigen Hiille umgeben, die zur Thallusspitze hin allerdings etwas niedriger

ist als der gegeniiberliegende Teil...........cccvveennennns Pellia neesiana (GOTTSCHE) LIMPR.
Vorsicht ist geboten, wenn rein mannliche Pflanzen zur Bestimmung herangezogen werden sollen. In
diesem Fall ist es durchaus moglich, dass es sich doch um die einhdusige Pellia epiphylla handelt. Denn
bei dieser Art bilden sich die weiblichen Gametangien zeitlich erst nach den ménnlichen Gametangien
(sie sind zwar in den Thallus eingesenkt, ihre Anwesenheit ldsst sich aber leicht an den kleinen,
kegelférmigen Thalluswo6lbungen iiber ihnen erkennen) im distaleren Thallusabschnitt, so dass es sich
bei einer rein ménnlichen Pflanze auch lediglich um eine juvenile Phase von P. epiphylla handeln
konnte. Am sichersten ist die Bestimmung, wenn auf dem Thallus zwei Generationen von weiblichen
Gametangien zu sehen sind, zwischen denen keine ménnliche Gametangien stehen, also tatséchlich eine
zweihdusige Pflanze vorliegt (mehrere Thalli priifen!).

Sterile Wasserformen beider genannten Arten lassen sich morphologisch nicht sicher trennen.

13 Thallusrandzellen der Seitenéste aulen deutlich vorgewdlbt, ohne oder nur mit
vereinzelten Olkdrpern, Thallusquerschnitt bikonvex....................... Riccardia multifida
(L.) GrRAY

13* Thallusrandzellen der Seitendste aulen kaum vorgewolbt, ganz tiberwiegend mit
Olkérpern, Thallusquerschnitt nur unterseits gewdlbt, oben +
F1ACK. .t Riccardia chamedryfolia
(WI1TH.) GROLLE (= Riccardia sinuata [HOOK.] TREVIS.)
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22.4 Schlissel C — Laubmoose und beblatterte Lebermoose in
oder an kalkreichen Fliel3gewasssern

1 Sprosse auffallend verflacht zweireihig bebléttert, Blétter mit Rippe, basal mit einem
Riickenfliigel (die Lamina ist hier verdoppelt und bildet den sog. Scheidenteil des

2] 211 1)) PP 44
1* Sprosse nicht auffallend verflacht zweireihig beblattert oder wenn doch, dann Blétter ohne
Riickenfliigel und ohne RIPPe........cccvieiiiiiiiiiiiieiicicce e 2
2 Blatter ohne Rippe oder mit sehr kurzer Doppelrippe........c.ceceeeieeniveriiienieeiierieeieeeee e 3
2* Blatter mit einfacher Rippe, die zumeist mindestens bis zur Blattmitte reicht...................... 8

3 Blitter tief in 3-5 (zumeist 4) schmale Zipfel geteilt, diese am Rand mit zahlreichen feinen
Zilien, Pflanzen von watteartiger Textur.......Trichocolea tomentella (EHRH.) DUMORT.
3* Blétter ungeteilt oder vorne hochstens schwach ausgerandet.............ccccoevviiiiiniieneneeen. 4

4 Pflanzen verflacht beblattert, Blatter + abgerundet, Laminazellen hochstens 1,5x so lang wie

breit, im lebenden Zustand mit OIKOTPEN............ccovevevevevevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 5
4* Pflanzen nicht verflacht bebléttert, Blétter = zugespitzt, Laminazellen mehrfach ldnger als

breit, stets 0NNE OIKOTPET...........ocvovveveeeeeeieeeeeee ettt es s esesenas 6
5 Stammchen mit Unterblattern............ooovvvviiiiiiiiieieieeeeeieee e Chiloscyphus pallescens

(HorFM.) DUMORT. (= Chiloscyphos polyanthos var. pallescens [HOFFM.] DUMORT., =
Chiloscyphus pallescens var. fragilis [G. ROTH] MULL. Frib.).
5* Stdimmchen ohne Unterblatter............cccccoeviiniieniieeenen. Jungermannia atrovirens DUMORT.

6 Sprosse fiedrig oder unregelmiafBig verzweigt, Blattrinder gezdhnt, Zellen

| L0 ¢ | RS Ctenidium molluscum (HEDW.) MITT.
6* Sprosse gabelig verzweigt, Blattrdnder + ungezéhnt (hochstens an der Blattspitze schwach
EZANNL), ZEIIEN GIALL.......eiieiiiiieiii et 7
7 wenigsten einzelne Blétter einer Pflanze gekielt....................... Fontinalis antipyretica HEDW.
Vor allem in Blattgestalt und Habitus sehr variabele Art (s. WELCH 1960, NEBEL & PHILIPPI 2001).
7* alle Blatter ungekielt..........cccooviiiiiiiiiiiieee e Fontinalis hypnoides HARTM.

8 Laminazellen papillos, mamillds oder prorat (die distale Zellecke steht jeweils etwas aus der
Laminaebene NervVOr).........c.coiiiiiiiiii i 9

8* Laminazellen glatt (vgl. auch Didymodon tophaceus [BRID.] LISA unter 19%*, das selten
nahezu glatte Laminazellen aufweisen kann) oder undeutlich papillds (Cinclidotus

TIPATTUS [BRID.]T ARNL) ..uiiiiiiieeiiii ettt citeestee et et eeteeeeaaeeaaeeesaeeessaeesssaeesnsaeessseeenns 20
9 Blétter mit & deutlicher Blattfliigelzellgruppe, Pflanzen fiedrig oder unregelmafig
verzweigt, Stimmchen zumindest mit vereinzelten Paraphyllien................... Palustriella
commutata (HEDW.) OCHYRA (= Cratoneuron commutatum [HEDW.] G. ROTH)......... 10
9* Blitter ohne deutliche Blattfliigelzellgruppe, Pflanzen fiedrig verzweigt oder nicht,
Stammchen ohne Paraphyllien...........ccccuiiiiiiiiiiiiiiie e e 11

10 Sprosse + regelmifBig fiedrig verzweigt, Blattbasis herzformig, Blattfliigelzellgruppe grof3
und auffallend............coooeeviiiiiiiiie var. commutata (HEDW.) OCHYRA (=
Cratoneuron commutatum var. commutatum [HEDW.] G. ROTH)
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10* Sprosse unregelmafig verzweigt, Blattbasis schmaler, Blattfliigelzellgruppe kleiner, oft
UNAUTTAIIIG. ..o var. falcata (BRID.) OCHYRA
(= Cratoneuron commutatum var. falcatum [BRID.] MONK.)

11 Hauptspross kriechend (dem Substrat seiner Lénge nach anhaftend), unregelmifig fiedrig
verzweigt, Seitendste bogig abstehend, + einseitswendig beblittert, 1 Papille pro

ZRIC....oovieiieieeieeeee e Leskea polycarpa EHRH. ex HEDW. (ohne Abb.)
11* Hauptspross aufrecht, gabelig verzweigt oder + unverzweigt, eine oder mehrere Papillen
bzw. Mamillen Pro ZellC.........c.ooiviiiiiriieiiecie ettt 12
12 Blattrand basal gezédhnt, Zellen des Blattgrundes hyalin (chlorophyllfrei) und sehr
diinnwandig, Pflanzen hiufig mit Kalkauflagerungen............... Eucladium verticillatum
(BRID.) BRUCH & SCHIMP.
12* Blattrand basal nicht @eZANNL...........cccceiiiiiiiii e 13

13 Blitter im Umrif} eiférmig mit einer sehr kurz austretenden Rippe oder zungenformig
ADEETUNACL. ....c.eiiiiieiie ettt ettt e e teestae et e e s beebeessbeesseessseeseensseeneens 14
13* Blatter schmaler und in eine kurze oder lingere Spitze auslaufend...........c..ccccceveniennen. 15

14 Blatter eiformig, mit wulstigem Rand, ohne Gemmen, Rippe kurz
AUSTIETENA. ...ttt et Dialytrichia mucronata

(BRID.) BROTH. (= Cinclidotus mucronatus [BRID.] GUIM.)
Neuerdings ist mit Dialytrichia fragilifolia (BizOT & J. ROUX) F. LARA (= Dialytrichia
mucronatus var. fragilifolia [BizoT & J. Roux], = Cinclidotus mucronatus var. fragilifolius
auct.) eine zweite Dialytrichia-Sippe nachgewiesen worden. Sie unterscheidet sich von D.
mucronata nach OESAU (2007) u.a. durch kiirzere Blatter (2,0-2,6 mm lang; 2,8-3,2 mm lang
bei D. mucronata), die stark briichig sind und deutlich gekerbte Rénder aufweisen (bei D.
mucronata erodieren die Blétter nur in sehr turbulenten Gewisserbereichen und die Blattrander

sind glatt).
14* Blatter breit zungenformig abgerundet, randlich nicht wulstig gesdumt, oberseits mit
vielen Gemmen, Rippe nicht austretend................... Tortula latifolia BRUCH ex HARTM.

15 Blatter lineal-lanzettlich, trocken stark spiralig gedreht, oft Teile der Blattlamina
ausgebrochen...........ccccovvieiiiiiciiecee Oxystegus tenuirostris (HOOK. &

TAYLOR) A. J. E. SM. (= Trichostomum tenuirostre [HOOK. & TAYL.] LINDB.)
Habituell dhnlich ist Tortella tortuosa (HEDW.) LIMPR., ein héufiges Kalkmoos, dessen
Wuchsorte aber hochstens einmal bei Hochwasser iiberspiilt werden. Wahrend sich bei O.
tenuirostris der Ubergang von den verlingerten chlorophyllfreien Zellen des Blattgrundes zu
den rundlichen chlorophyllhaltigen Zellen der oberen Blattlamina ganz allméhlich vollzieht, ist
dieser bei T. tortuosa sehr scharf. Barbula sinuosa (MITT.) DELOGNE, eine weitere O.
tenuirostris habituell dhnliche Moosart, unterscheidet sich u.a. durch seine nur schwach
papillésen Laminazellen.

15* Blatter weniger lang und schlank, trocken hochstens leicht verdreht, Blattlamina

ITEEAKE. o+ttt e e oo e ettt e e e e e e e e e e et e e e e e e ae e et teeeeeseaaae—aeaaaeesaaaas 16
16 Blattspitze deutlich SEZANNL...........ccvieiiiiiieiieie et 17
16* Blattspitze UNZEZANNL..........ooiiiiiiiiiieiie ettt ettt 18
17 Blétter maximal 4x so lang wie breit, am Rand + gleichmiBig gezdhnt (oft nur schwach),

Kapsel £ geneigt......cccoeeveevivenieeieennnnn, Dichodontium pellucidum (HEDW.) SCHIMP.
17* Blatter oft 4-6x so lang wie breit, am Rand unregelmiBig gesédgt oder gezdhnt (meist

stark), Kapsel aufrecht..........c..coccooceninnnne. Dichodontium flavescens (DICKS.) LINDB.

Die Unterscheidung nicht fruchtender Pflanzen beider Arten ist schwierig. Ndhere Angaben hierzu
finden sich bei WERNER (2002).
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18 Pflanzen ohne Kalkauflagerungen, Blattrand im vorderen Blattdrittel 2-3 schichtig,
Laminazellen 6-8 pm breit, Blétter in der Spitze ventral meist mit Gemmen {iber der

Rippe..ccveeiiieiieiee Didymodon nicholsonii CULM. (= Barbula nicholsonii CULM.)
18* Pflanzen oft mit Kalkauflagerungen, Blattrand iiberall einschichtig, Blétter ohne
Gemmen, Laminazellen 8-12 [m BIeit........ccoeviieiiiiiiiiiieiiiee e 19

19 viele Laminazellen in der vorderen Blatthélfte in Aufsicht mit mehr als 2 Papillen,
Blattrand basal auf einer Seite schwach zuriickgebogen......................... Hymenostylium
recurvirostrum (HEDW.) DIXON

19* Laminazellen in der vorderen Blatthélfte in Aufsicht ganz iiberwiegend mit 1-2 Papillen,
Blattrander beiderseits meist deutlich und iiber eine weite Strecke zuriickgebogen
................................................................................ Didymodon tophaceus (BRID.) LiSA

(= Barbula tophacea [BRID.] MITT.)
Didymodon spadiceus (MITT.) LIMPR. (= Barbula spadicea [MITT.] BRAITHW.), das manchmal
an Karbonatbiachen wichst, unterscheidet sich von D. tophaceus durch seine starker und ldnger
zugespitzten Blétter.

20 Blattrand wulstig gesdumt, mehrschichtig, flach..........c.ccccoeviiiiiiiiiniiieeceee e, 21
20* Blattrand nicht wulstig gesdumt, einschichtig oder mehrschichtig, dann aber
streckenweise eng umgebogen (bei Schistidium)..........cccvevevieriiiciieniieiiieeieeeeeie e 24

21 Blétter an der Basis am breitesten, Rippe sehr kréftig (> 150 um, 1/5-1/2 der Breite vom

Blattgrund einnehmend)............ccoooiiiiiiiiiiiii e 22
21* Blatter in der Mitte oder im unteren Drittel am breitesten, Rippe schwécher (< 150 um,
weniger als 1/6 der Breite vom Blattgrund einnehmend)...........cccccoociiniiiiiiniennnnnne. 23

22 Blatter feucht stark sichelformig einseitswendig, Stimmchem bis 40 cm lang,
Laminazellen 9-12 pum breit.............. Cinclidotus aquaticus (HEDW.) BRUCH & SCHIMP.

22* Blitter feucht aufrecht stehend bis schwach sichelférmig einseitswendig, Stimmchem bis
5 cm lang, Laminazellen 12-15 pm breit................... Cinclidotus danubicus SCHIFFN. &
BAUMGARTNER

23 Blattrandwulst innen mit prosenchymatischen Zellen (im optischen Schnitt gut sichtbar),
Blitter verlédngert lanzettlich, mehr als 4x so lang wie breit..........ccccceenneeee. Cinclidotus
fontinaloides (HEDW.) P. BEAUV.

23* Blattrandwulst innen mit parenchymatischen Zellen (im optischen Schnitt gut sichtbar),
Blitter langlich zungenformig, bis 3x so lang wie breit............ccceceevieenennne Cinclidotus
riparius (BRID.) ARN. (= Cinclidotus nigricans [BRID.] WIJK & MARGAD.)

24 Laminazellen in der Blattmitte etwa so 1ang Wie Breit.........ccevvveecvieriienienieeieeie e 25
24* Laminazellen in der Blattmitte mindestens 2x so lang wie breit...........ccoeceeiieiieeneennen. 31

25 Blattriander an der Blattbasis etwas nach oben gebogen, ansonsten flach, Blattspitze
unregelmaBig gezahnt...........cccceevcvveniieiienieennen, Hyophila involuta (HOOK.) A. JAEGER

25* Blattrander eng nach unten umgeschlagen, Blitter ganzrandig oder zur Spitze hin mit
kleinen stufigen ADSALZEN........cceecviiiiiiiiieieeeee ettt ettt 26

26 Blattriander zur Spitze hin mit kleinen stufigen AbSAtzen...........cccocvevievieeiiinienenienieee, 27
26* Blattrander zur Spitze hin & @latt.........cocooiiiiiiiiiii e 29
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27 Blétter schmal lanzettlich, Sporen < 16 fm........c.ccccveveivenieeiiennnennne. Schistidium apocarpum
(HEDW.) BRUCH & SCHIMP.

27* Blétter (breit) oval, Sporen 16-20 [M........cccveriieiriiniieiiieeie et esee e sveereesveeseeeeneens 28

28 Exothecialzellen diinnwandig, Pflanzen von weicher Textur........ Schistidium platyphyllum
(Mi1T.) KINDB.

28* Exothecialzellen dickwandig, Pflanzen von derber Textur .................. Schistidium rivulare

(BRID.) PODP.

29 Breite der Laminazellen in der vorderen Blatthélfte > 14 um, Blattoberseite oft mit
GEMIMEL.....uviiieiiiiie et eete e e et e e e e evae e e e eareeeeeans Orthotrichum sprucei MONT.
29* Breite der Laminazellen in der vorderen Blatthélfte < 14 um, Blitter ohne Gemmen......30

30 Blitter distal stumpf gerundet, Laminazellen in der vorderen Blatthélfte 10-14 um

DICI..c.eiiiieiteetet st Orthotrichum rivulare TURNER
30*Blétter zugespitzt, Laminazellen in der vorderen Blatthifte 8-10 um
BICIt..ceeeiiiiiiiieiccreccecccee Orthotrichum cupulatum var. riparium HUEBENER

31 Sprosse mit blattachselstéindigen Bulbillen und kugeligen Rhizoidgemmen, Sprosse nur
vereinzelt gabelig verzweigt, Rippe an der Basis 75-100 um breit....................... Bryum

gemmiparum DE NOT.

Sehr seltene Art, in Deutschland aktuell nur an wenigen Stellen am Oberrhein.
Einige weit verbreitete Bryum-Arten, Bryum argenteum HEDW. (incl. Bryum gerwigii [MULL.
Hal.] LiMPR. und Bryum veronense [DE NOT.] J. J. AMANN), Bryum dichotomom HEDW. (=
Bryum bicolor DICKS., incl. Bryum barnesii J. B. Wo0oD) und Bryum gemmiferum R.
WILCZEK & DEMARET, bilden ebenfalls blattachselstdndige Bulbillen aus. Diese Moose treten
gelegentlich auch im Uberschwemmungsbereich von Fluss- und Bachufern auf und weichen
dann nicht selten von ihrer typischen Gestalt erheblich ab. Bei ihnen ist die Rippenbreite an der
Blattbasis aber immer < 75 pm, so dass eine Unterscheidung von B. gemmiparum leicht
moglich ist. Zur Bestimmung von Bryum-Arten sollte in jedem Fall auf Spezialliteratur (z. B.
NEBEL & PHILIPPI 2001, SMITH 2004) zuriickgegriffen werden.

31* Sprosse ohne Bulbillen in den Blattachseln und ohne Rhizoidgemmen............c...cc.......... 32
32 Blitter deutlich ldngsfaltig, Stimmchen mit Paraphyllien.................. Palustriella commutata

(HEDW.) OCHYRA (= Cratoneuron commutatum [HEDW.] G. ROTH).........cccccceeuenneee. 33
32* Blatter ohne Falten oder wenn faltig, dann ohne Paraphyllien..............cccccceevvenviennnennen. 34

33 Sprosse + regelmdBig fiedrig verzweigt, Blattbasis herzformig, Blattfliigelzellgruppe grof3
und auffallend...........ccooeeviiiiiiiice, var. commutata (HEDW.) OCHYRA (=
Cratoneuron commutatum var. commutatum [HEDW.] G. ROTH)

33* Sprosse unregelmifig verzweigt, Blattbasis schmaler, Blattfliigelzellgruppe kleiner, oft
UNAUTTAIIIG. . oo var. falcata (BRID.) OCHYRA
(= Cratoneuron commutatum var. falcatum [BRID.] MONK.)

34 Blattrander deutlich ezANNt. ..........cccoiiiiiiiiii e 35

34* Blattrander ungezihnt oder nur an der Spitze schwach gezahnt.............ccccooeviveviennnnen. 39

35 Laminazellen 2-4(-6)x so lang wie breit, Blétter typischerweise mit einer grofen, am
Stdimmchen herablaufenden, im Alter oft gelblich-orangebraun gefarbten
Blattfliigelzellgruppe.......ccceeevvevireciieniieiienen. Cratoneuron filicinum (HEDW.) SPRUCE

Bei Pflanzen, die starker Stromung ausgesetzt sind, ist die Blattfliigelzellgruppe oft erheblich
reduziert, die Rippe stark verbreitert und z.T. auch als Stachel + lang austretend; die Blétter
sind schlanker, kaum gezdhnt und oft bis auf die Rippe erodiert (var. atrovirens [BRID.]
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OCHYRA). Diese Form néhert sich in ihrer Merkmalsausprigung sehr den entsprechenden
rheophilen Formen von Amblystegium tenax (HEDW.) C. E. O. JENSEN an.
35* viele Laminazellen mindestens 6x so lang wie breit, Blattfliigelzellgruppe nicht gelblich-
orangebraun gefarbt oder fehlend.............cocovvieiiiieiiii e, 36

36 Laminazellen 6-10 pm breit, viele > 60 um lang, Rippe meist einfach, sehr selten gegabelt,
ihre Endzelle nur bei einzelnen Astbléttern dornig austretend............cccoeeeveerieennennen. 37

36* Laminazellen 5-7(-10) um breit und iiberwiegend < 60 um lang, an den Enden etwas
gebogen (wurmformig), Rippe nicht selten gegabelt, ihre Endzelle bei + allen

Astblattern dornig austretend............. Scleropodium cespitans (MULL. Hal.) L. F. KocH
Zwei habituell dhnliche Arten, Eurhynchium crassinervium (WILSON) SCHIMP. und
Rhynchostegium murale (HEDW.) SCHIMP., kdnnen auch gelegentlich an zeitweise
iiberschwemmten Uferstandorten basenreicher FlieBgewdsser auftreten. E. crassinervium
unterscheidet sich von S. cespitans u.a. durch seine an den Enden spitz zulaufenden
Laminazellen, R. murale durch die nicht dornig austretende Rippenendzelle sowie die nie
gegabelte Rippe, die zudem an der Basis nicht so stark entwickelt ist wie bei S. cespitans.
Weitere Angaben zur Unterscheidung der drei Arten siche HOMM (1995), KOPERSKI (1996)
und CASPARI et al. (1998).

37 ohne deutlich differenzierte Blattfliigelzellgruppe, grosste Blattbreite bei etwa 1/3 der
Blattlange......c.cooocvveviiieiieeieeeee e Platyhypnidium riparioides (HEDW.) DIXON
(= Rhynchostegium riparioides [HEDW.] CARD.)

37* Blattfliigelzellgruppe + deutlich differenziert, Blétter nahe der Basis am breitesten......38

38 Blattfliigelzellgruppe sehr deutlich differenziert, aus aufgeblasenen hyalinen Zellen
bestehend (zumindest bei dlteren Blattern), die am Stdmmchen breit herablaufen, der
Ubergang zu den angrenzenden Laminazellen erfolgt abrupt, Stammblitter
typischerweise in eine kurze, breite Spitze auslaufend............... Brachythecium rivulare
SCHIMP.

38* Blattfliigelzellgruppe weniger deutlich differenziert, gew6hnlich aus zumindest schwach
chlorophyllhaltigen, derbwandigeren Zellen bestehend, die im Vergleich zu denen der
vorigen Art meist nur kurz und weniger breit am Stimmchen herablaufen, der
Ubergang zu den angrenzenden Laminazellen erfolgt allmihlicher, Spitze der

Stammblétter schlanker............c..ccocceeie. Brachythecium rutabulum (HEDW.) SCHIMP.
Die Art zdhlt zu den hiufigsten Moosen Deutschlands und ist sehr vielgestaltig. In
Uberschwemmungsbereichen kdnnen Formen auftreten, die sich in ihrer Merkmalsausprigung
sehr stark der vorherigen Art annéhern und Probleme bei der Abgrenzung bieten (vgl.
LANDWEHR 1984, TOUW & RUBERS 1989).

39 Pflanzen zierlich, Blattlinge < 1 mm, Stammblatter lanzettlich...............cccocevveiirriiennnnnnn 40
39* Pflanzen kréftiger, Blattlinge meist > 1 mm, wenn kiirzer, dann Stammblatter nicht
LANZETIICK. .ot e e e e ettt e e e e e s e et e e e e e e e e e eaaas 41

40 Laminazellen (6-) 8-10x so lang wie breit, oft tiber 50 um lang, Rippe ca. 2/3-3/4 oder
mehr der Blattlinge erreichend, Pflanzen matt,
AUNKEIGITN. ... Rhynchostegiella teneriffae
(MONT.) DIRKSE & BOUMAN (= Rhynchostegiella jacquinii [GAROV.] LIMPR., =
Rhynchostegiella teesdalei [MILDE] LIMPR.)

40* Laminazellen 4-8x so lang wie breit, hochstens 50 pm lang, Rippe nur bis 1/2-2/3 der
Blattldnge erreichend, Pflanzen + glédnzend,
eIDEITN. . Rhynchostegiella curviseta (BRID.) LIMPR.
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41 Blatter eiformig, in eine kurze Spitze auslaufend, oft einseitswendig, Rippe in manchen

Bléttern gegabelt.........ccccoeviiiiiiniiiiiiieee, Hygrohypnum luridum (HEDW.) JENN.
Rhynchostegium murale (HEDW.) SCHIMP., ein hiufiges Gesteinsmoos, das an Uferstandorten
H. luridum bisweilen habituell recht dhnlich sieht, unterscheidet sich von diesem dadurch, dass
seine Blitter nie eine gegabelte Rippe haben sowie weiter herab und deutlicher gezéhnt sind.
Bei H. luridum sind die Blétter hochstens an der Spitze schwach gezéhnt.

41* Blétter lang und scharf zugespitzt, Rippe nie gegabelt...........cccoooeeiiiiiiiiiiiiiiiiee, 42

42 Laminazellen 6-15x so lang wie breit..........ccoeveeviieiienieenieiiieee Leptodictyum riparium
(HEDW.) WARNST. (= Amblystegium riparium [HEDW.] SCHIMP.)

42* Laminazellen nur 2-4(-6)x S0 lang Wi Dreit.........cocveriieiiiiiiiiiieiiieeeieeee e 43

43 Rippe an der Blattbasis <45 um, Stammblétter aus (breit) bauchigem Grund recht schnell

in die Spitze verschmalert..............ccoeeeveererennnenn. Amblystegium varium (HEDW.) LINDB.
43* Rippe an der Basis > 45 um, Stammblatter aus ovalem Grund ziemlich allméhlich in die
Spitze verschmalert.............cccccevvererennnee. Amblystegium tenax (HEDW.) C. E. O. JENSEN

(= Hygroamblystegium tenax [HEDW.] JENN.)
Manch rheophytische Form der Art, bei der die Rippe austritt, ist von Cratoneuron filicinum
var. atrovirens (BRID.) OCHYRA, wenn iiberhaupt, dann nur mit viel Erfahrung zu trennen.

44 alle Blitter ohne Saum aus verldngerten schmalen Zellen...........c.coocvveeviieinciiiiciieccieeee, 45
44* Blétter mit einem Saum aus verldngerten schmalen Zellen, zumindest im Scheidenteil der
Perichaetialblétter (bei Fissidens eXiguus SULL.)......cccveeviieeiieeeiieeeire e eeiee e 47

45 Oberer Spreitenteil der Blitter 2-3x so lang wie der Scheidenteil mit dem
Riickenfligel........cccoevieviiiiniiniiiieiieeee Octodiceras fontanum (BACH. PYL.) LINDB.
(= Fissidens fontanus [BACH. PYL.] STEUD.)

45* Oberer Spreitenteil der Blétter kiirzer, so lang oder wenig ldnger als der Scheidenteil mit
dem RUCKENTITZEL.......cccviiiieiiee e et 46

46 Pflanzen > 1 cm lang, Lamina zur Rippe hin mehrschichtig.......Fissidens grandifrons BRID.
46* Pflanzen hochstens 5 mm lang, Lamina einschichtig............... Fissidens arnoldii R. RUTHE

47 Blattsaum aus verldngerten Zellen nur im Scheidenteil der obersten Stimmchenblatter und

der Perichaetialblétter entwickelt, sehr zierliche Pflanzen (< 5 mm) ................ Fissidens
exiguus SULL.
47* Blattsaum aus verlédngerten Zellen bei allen Blittern + deutlich entwickelt...................... 48

48 reife Archegonien (an der orange-braunen Féarbung erkennbar) 420-660 pm lang, viele

Laminazellen > 15 pm lang............... Fissidens crassipes WILSON ex BRUCH & SCHIMP.
48* reife Archegonien zumeist <420 um (bei Fissidens rufulus BRUCH & SCHIMP. selten
einmal iiber 460 pum lang), Laminazellen ganz liberwiegend < 15 um lang................. 49

49 der kréftige Blattsaum aus verldngerten Zellen vereinigt sich in der Blattspitze mit der kurz
austretenden Rippe, Pflanzen 5-11 (-17) mm lang, Blétter (3-) 4-6x so lang wie breit,
Antheridien iiberwiegend in kleinen blattachselstdndigen "Knospen", sehr seltene Art
an Gestein in Mittelgebirgsbachen............coccoveiieiiiiiiiniiiiiiieeeee, Fissidens rivularis
(SPRUCE) BRUCH & SCHIMP.

49* Rippe vor der Blattspitze endend oder wenn in die Blattspitze eintretend, dann nicht mit
dem schmalen Blattsaum aus verldngerten Zellen vereinigt............cccceeeeveeerieeennveenns 50
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50 reife Archegonien 200-310 pm lang, Antheridien zumeist nackt in den oberen
Blattachseln, Sprosse 2,56 (-9) mm lang, Blétter 2-3 (-4)x so lang wie breit,
Peristomzihne an der Basis 38-54 um breit, Pflanzen gewdhnlich auf Holz in
Flussauen wachsend (seltener hier auch auf tiberschlicktem

L€ ] 15711 ) USRS PSRRSUSR Fissidens gymnandrus BUSE
Fissidens bryoides HEDW., ein hdufiges Erdmoos, das auch einmal an entsprechenden
Uferstandorten wachsen kann, unterscheidet sich dadurch, dass die Antheridien in kleinen
blattachselstindigen "Knospen" gebildet werden.

50* reife Archegonien (250-) 290-350 (-440) um lang, Antheridien terminal, nie nackt in den
oberen Blattachseln, Sprosse 2-5(-8) mm lang, Blétter (2,5-) 3-5 (-6)x so lang wie
breit, Peristomzdhne an der Basis 30-47 um breit, Pflanzen auf beschattetem Gestein
an Fliissen und Biachen wachsend (vorwiegend in den
Mittelgebirgen)........cccveeevvieeciieeiieeciee e Fissidens pusillus (WILSON) MILDE

50** reife Archegonien 300-460 (-560) um lang, Antheridien terminal, nie nackt in den
oberen Blattachseln, Sprosse meist 5-15 mm lang, Blétter 2,5-4,5x so lang wie breit,
Peristomzdhne an der Basis 43-66 um breit, an Gestein an Fliissen
WAChSENA....cocuiiiiiiiiiiie e Fissidens rufulus BRUCH & SCHIMP.
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22.5 Schlissel D — Laubmoose und beblatterte Lebermoose in
oder an kalkarmen FlieRgewassern

1 BIAttEr ONNE RIPPE....viiieiieiiiiiieiieciie ettt ettt et ebe et e ebeessaeesbeessseenseesnseenseennns 2
1* Blatter mit Rippe, diese manchmal gegabelt und nur sehr kurz (Pflanzen dann immer
deutlich mehrreihig bebDIAtErt)........cccvieiiiieiiiiiiciieeeeee e 15

2 Pflanze drehrund (dreireihig) beblattert, mittlere Laminazellen mindestens 6x so lang wie
breit, ohne OlkOrper (FONtINALIS)......cccueeiiiiiieiieiiee e e 3

2% Pflanze verflacht DEDLATIEIT .. .....vviiiiieeiiieeeee ettt e e e e e e e e e s e e eeeaaes 5

3 Sprosse mit wenigstens einzelnen gekielten Blittern................ Fontinalis antipyretica HEDW.
Vor allem in Blattgestalt und Habitus sehr variabele Art (s. WELCH 1960, NEBEL & PHILIPPI 2001).

3% alle BIAtter UNGEKICIL.....cc.eiiiiiiiieie ettt e 4

4 Blatt gesdumt (am Rand befinden sich 1-2 Reihen von Zellen, die deutlich schmaler als die
iibrigen Laminazellen sind).........ccccoveeevienieeiieniecieeeieene. Fontinalis squamosa HEDW.
4% Blatt UNZESAUML. .. ..eevieriiieiieeiie ettt ettt ee e Fontinalis hypnoides HARTM.

5 Laminazellen in der Blattmitte 2-3x so lang wie breit, ca. 50-100 pm breit, ohne

OIKOTPET ..ot Hookeria lucens (HEDW.) SM.
5* Laminazellen hochstens 1,5x so lang wie breit, immer < 50 um breit, bei frischen Pflanzen

mit Olkorpern (beblitterte LEDErMOOSE)..........o.vvuverrereirreeeeeeeeeeeeeeereeeeesesesesesesesesesenns 6
6 Flankenblatter in Ober- und Unterlappen differenziert.............ccoeoveviieviiiniienienieeieeieeees 7
6* Flankenblétter nicht in Ober- und Unterlappen differenziert...........c.ccooeeviiniiniiiiniineencnn. 8
7 Pflanzen mit Unterbléttern............coccoevieeniieicennnnnen. Porella cordacana (HUEBENER) MOORE
7* Pflanzen ohne Unterblatter............ccoeevvierieeciieniecieeiieee, Scapania undulata (L.) DUMORT.

Scapania nemorea (L.) GROLLE wichst in nur selten iiberschwemmten Uferbereichen 6fter
zusammen mit S. undulata und &hnelt dieser Art habituell sehr. Beide Arten lassen sich anhand
der Oberlappen ihrer Blitter leicht trennen: Bei S. nemorea lauft der Oberlappenansatz bogig
ein Stiick weit am Sténgel herab, bei S. undulata nicht. Ferner sind die Gemmen von S.
nemorea einzellig und im Alter gebrdunt, die von S. undulata zweizellig und stets griin.

8 Pflanze mit Unterblittern (diese manchmal nur klein und von Rhizoiden verdeckt).............. 9
8% PIlanze ONNeE UnNterDIAttEr........cooiiieiieiieeee ettt e e e e e e e eeeaaeeeae e 10
9 Unterblétter ungeteilt, Flankenblatter nierenférmig............. Nardia compressa (HOOK.) GRAY

9* Unterblatter gespalten, Flankenblétter nicht nierenférmig.......Chiloscyphus polyanthos (L.)
CorDA (= Chiloscyphus polyanthos var. polyanthos [L.] CORDA, = Chiloscyphus
polyanthos var. rivularis [SCHRAD.] NEES)

Die Art dhnelt sehr dem ganz iiberwiegend an basenreichen Uferstandorten vorkommenden
Chiloscyphus pallescens (HOFFM.) DUMORT. (= Chiloscyphos polyanthos var. pallescens
[HOFFM.] DUMORT., = Chiloscyphus pallescens var. fragilis [G. ROTH] MULL. Frib.). Eine
Trennung juveniler fertiler Pflanzen ist leicht anhand der Perianthmiindung moglich, deren
Lappen bei C. pallescens stirker gefranst sind als bei C. polyanthos. Daneben finden sich auch
Unterschiede in der Breite der Laminazellen in der Mitte des Blattes. Bei C. pallescens sind
diese durchschnittlich 26-40 um, bei C. polyanthos 20-30 um breit.

10 Blitter vorne (leicht) eingeschnitten, Laminazellen mit 2-3 Olk&rpern...............cccoveeee.... 11
10* Blitter vorne abgerundet, Laminazellen mit meist mehr als 3 Olkdrpern......................... 12
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11 Blétter zumindest bei kraftigeren Pflanzen basal am Rand schmal umgeschlagen,
Blatteinschnitt maximal 1/3 der Blattldnge, Blattlappen distal schwach
ZUZESPILZL..eeeeiiieeieeeciee ettt Marsupella emarginata (EHRH.) DUMORT.
(= Marsupella aquatica [LINDENB.] SCHIFFN.)

11* Blattrand auch bei kréftigeren Pflanzen am Blattgrund nicht umgeschlagen (lediglich die
weiblichen Hiillblétter kdnnen basal einen schwach umgeschlagenen Rand aufweisen),
Blatteinschnitt 1/4 bis 1/2 der Blattlénge erreichend, Blattlappen stumpf
ETUNAEL....c.eiiiiieiiieie e Marsupella sphacelata (LINDENB.) DUMORT.

12 Pflanzen di6zisch, Blatter abgerundet dreieckig (herzférmig), 1-3 mm breit, Blattbasis das
Staimmchen umschlieBend, Perianth keulenformig, ohne kielige Falten, Miindung ohne
kurze RONIe.......cooviiiiiiieeeeee e Jungermannia exsertifolia STEPH.
Jungermannia hyalina LYELL, eine manchmal im Uferbereich von FlieBgewéssern vorkommende Art,
die ebenfalls didzisch ist, unterscheidet sich von J. exertifolia durch ihre mehr quer angewachsenen,
kreisrunden bis nierenformigen Blatter, die maximal 1,5 mm breit werden. Zudem sind die Rhizoide bei
J. hyalina oft rétlich-violett geférbt, was bei J. exertifolia nie der Fall ist.

Die Bestimmung von sterilen Jungermannia-Proben bereitet grole Schwierigkeiten und ist nicht immer
moglich. Hilfreich sind die Bearbeitungen von PATON (1999) und NEBEL & PHILIPPI (2005).

12* Pflanzen pardzisch, Blitter breit eiformig bis elliptisch oder kreisférmig, maximal 1,5

mm breit, Blattbasis das Stimmchen nicht umschlieBend.................coevvviiieiiniieeeennen. 13

13 Pflanze frisch nach Mohren riechend, 2 Paar weibliche Hiillblatter mit dem Perianth in
seiner unteren Hilfte verwachsen, Rhizoide oft rotlich gefarbt, ansonsten hyalin oder
schwach braunlich...........c.cccooiiiiiiiiiie e, Jungermannia obovata NEES

13* Pflanze frisch nicht nach Mohren riechend, weibliche Hiillblatter nicht mit dem Perianth
verwachsen, Rhizoide gewohnlich farblos oder schwach braunlich............................. 14

14 Blatter mehr oder weniger so lang wie breit, Perianth eiférmig, mit 5 kieligen Falten, an

der Miindung in eine kurze Rohre auslaufend.......... Jungermannia sphaerocarpa HOOK.

14* Blitter elliptisch, deutlich langer als breit, Perianth keulenformig verléngert, seine Falten
nicht gekielt und die Miindung nicht abgesetzt........ Jungermannia pumila WITH. (ohne
Abb.)

Jungermannia leiantha GROLLE, eine ebenfalls pardzische Art, die im Uferbereich von
Waldbédchen zusammen mit J. pumila vorkommen kann, unterscheidet sich u.a. durch ihren
kréftigeren Wuchs (Sprossldnge bei J. leiantha bis 2,5 cm, bei J. pumila < 1 cm) und ihre
faltenlosen, zylindrischen Perianthien, die eine warzenformige Miindung aufweisen.

15 Blétter basal mit einem Riickenfliigel (die Lamina ist hier verdoppelt und bildet den sog.
Scheidenteil des BIAtEES).......coueieiiiriieiiieiiecieeeie et eeae s 16
15* Blatter ohne Riickenfliigel (Lamina nie doppelt).........cocoevieieniiiiiiniiiiiiieeeeeeee e 18

16 oberer Spreitenteil der Blatter 2-3x so lang wie der Scheidenteil, Blétter ungesdumt
....................................................................................................... Octodiceras fontanum
(BAcCH. PYL.) LINDB. (= Fissidens fontanus [BACH. PYL.] STEUD.)

16* oberer Spreitenteil der Blatter kiirzer, so lang oder wenig langer als der Scheidenteil,
Blatter mit einem Saum aus schmalen prosenchymatischen Zellen............c..ccocccee.e. 17

17 Sprosse 2-5 (-8) mm lang, reife Archegonien (250-) 290-350 (-440) um lang,
Peristomzéhne an der Basis 30-47 pm breit
Pflanzen auf beschattetem Gestein an Fliissen und Bichen wachsend (vorwiegend in
den Mittelgebirgen).........ccceeveeiienieeieeniieieereeee. Fissidens pusillus (WILSON) MILDE
17* Sprosse meist 5-15 mm lang, reife Archegonien 300-460 (-560) um lang, Peristomzihne
an der Basis 43-66 pm breit
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An Gestein an Flussen wachsend............ccovvvvunnnn... Fissidens rufulus BRUCH & SCHIMP.

18 Rippe in der duBersten Blattspitze endend oder + lang austretend, Blattlamina im distalen

Drittel der Blétter nicht breiter als die Rippe........cccceeviieiiiiiiiiiiiiiiceeeeee 19
18* Rippe deutlich vor der Blattspitze endend oder wenn langer, dann Blattlamina im distalen
Blattdrittel deutlich breiter als die Rippe.........ccoeviiiiiiniiiiiiieeeeeee 20

19 Rippe + lang austretend, Zellen an der Blattbasis auffillig orange-braun gefarbt, auffallend
mit den griinlichen iibrigen Laminazellen kontrastierend, diese dickwandig, verlangert
rechteckig oder linealisch............ccoceeneenee. Blindia acuta (HEDW.) BRUCH & SCHIMP.

19* Rippe in die Blattspitze eintretend oder kurz austretend, alle Laminazellen orange-braun
gefirbt, mit Ausnahme des Blattgrundes im gesamten Blatt rundlich-quadratisch,
Kapseln 6ffnen sich mit vier Klappen, die an der Spitze verbunden
bleiben........veeeiiieciiieee e Andreaea rothii F. WEBER & D. MOHR

Im Gebiet sind zwei Unterarten vertreten, die ssp. rothii und die ssp. falcata (SCHIMP.) LINDB.
(= Andreaea huntii LiIMPR.). Die Hauptunterschiede liegen in der Beblétterung (stark sichelig-
einseitswendig bei der ssp. falcata, schwach sichelig-einseitswendig bei der ssp. rothii) und der
Zelloberflache (Dorsalansicht) der inneren Perichaetialblétter (mit hohen, dichtstehenden
Papillen bei der ssp. falcata, ohne oder nur mit wenigen, niedrigen Papillen bei der ssp. rothii)

20 Pflanze mit baumchenformigem WUCKS........c..cocviiiiiiiiiiiiiiiiceceee e 21
20* Pflanze ohne baumchenformigem WUChS........cccoiiiiiiiiiiiiiiie e 23

21 Laminazellen in der Blattmitte rundlich oder vier- bis sechseckig und wenig langer als
breit .. Thamnobryum alopecurum (HEDW.) NIEUWL. ex GANGULEE
21* Laminazellen in der Blattmitte prosenchymatisch............ccccoecieiiiiiiiiniiiniieniecieeees 22

22 Blitter stark faltig, zumindest die Spitze der Astblitter grob geségt..................... Climacium
dendroides (HEDW.) F. WEBER & D. MOHR
22* Blétter nicht faltig, Blattrand nur fein gezéhnt...............cccooeennenne Isothecium holtii KINDB.

23 Laminazellen tiber dem Blattgrund verldngert und mit knotig verdickten Winden, in der
oberen Blatthélfte mit buchtigen Wénden und schwach papillos, Pflanzen schwarz-
QUNKEIGITN. ¢ttt ettt ettt e et e et e et e eabeeseeenbeensaeenseas 24

23* Laminazellen iiber dem Blattgrund nicht verldngert und zugleich mit knotig verdickten
Wiénden (hochstens etwas buchtig, dann aber alle Laminazellen vollig glatt)............. 25

24 Blattspitze breit gerundet, am Rand gezéhnt.............. Racomitrium aciculare (HEDW.) BRID.
24* Blattspitze schmaler, ungezahnt.......................... Racomitrium aquaticum (SCHRAD.) BRID.

25 Blattzellen in der oberen Blatthilfte etwa so lang wie breit.........ccooevveeiiiieiciie e, 26
25%* Blattzellen in der oberen Blatthélfte verldngert, mindestens doppelt so lang wie breit....31

26 Laminazellen latt..........ccoooiiiiiiiiiiiiicieee ettt eene s 27
26* Laminazellen mamillds oder papillos.........cceeecveieriiieeeiiieeeieeeiie et 29

27 Blattspitze abgerundet, Blétter vorne + zungenformig........ Orthotrichum rivulare TURNER

27* Blétter allmahlich ZUGESPItZL.......ccueeiiiiiiieiieie ettt e 28

28 Blitter schmal lanzettlich, Sporen < 16 pm........c.cccceevviieniieiiennennne. Schistidium apocarpum
(HEDW.) BRUCH & SCHIMP.

28* Blatter (breit) oval, Sporen 16-20 pm..........cccccveeneeenee. Schistidium rivulare (BRID.) PODP.
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29 Blitter lineal-lanzettlich, trocken stark spiralig gedreht, oft Teile der Blattlamina
ausgebrochen.........cccceceveienncn. Oxystegus tenuirostris (HOOK. & TAYLOR) A. J. E. SM.
29* Blatter weniger lang und schlank, trocken nur leicht verdreht, Blattlamina intakt............ 30

30 Blétter maximal 4x so lang wie breit, am Rand + gleichmiBig gezéhnt (oft nur schwach),

Kapsel £ geneigt.......ccoeevveeivenveeieennnnne, Dichodontium pellucidum (HEDW.) SCHIMP.
30* Blatter 4-6x so lang wie breit, am Rand unregelmiBig gesédgt oder gezdhnt (meist stark),
Kapsel aufrecht.........ccccooveieciiiniiiiiiiieiene, Dichodontium flavescens (DICKS.) LINDB.

Die Unterscheidung von nicht fruchtenden Pflanzen beider Arten ist schwierig. Ndhere Angaben hierzu
finden sich bei WERNER (2002).

31 Laminazellen MamIILOS. ......coovouueviiiiiiiiiieiiiieee ettt ettt e e e e e e e eeaateee e e e s esssnanes 32
31* Laminazellen glatt (bei Hyocomium amoricum [BRID.] WIJK & MARGAD. schwach
PIOTAL) .ttt ettt ettt e et e ettt e ettt e et ee e et e e enabeeeasteesasbeeensseeennseesnsaeesanseesasaeesanaeesaneeenns 34
32 Sprosse auffallend spiralig beblittert, Blattgrundzellen neben der Rippe kurz (15-36 pm),
thre Winde derb und gebraunt...........ccccoeeevveeeiieicciienieeeeeee, Philonotis seriata MITT.
32* Sprosse nicht auffallend spiralig beblittert, Blattgrundzellen ldnger, diinnwandig und
Y AIINL ¢t e et e et e e enta e e ebaeeenbaeeeneeeenreeeen 33

33 Sprosse leicht einseitswendig beblittert, Zellnetz auch oberhalb vom Blattgrund locker
................................................................................................. Philonotis caespitosa JUR.
33* Sprosse nicht oder nur schwach einseitswendig beblattert, Zellen in der oberen Blatthélfte
schmal, Zellnetz deutlich fester als im Basalteil......... Philonotis fontana (HEDW.) BRID.
Die Art ist formenreich. KOPERSKI et al. (2000) akzeptieren allerdings neben der typischen
Varietit nur noch die var. pumila (TURNER) BRID. Kennzeichnend fiir letztere sind u.a. ihre
schlankeren, = lanzettlichen Blitter sowie die spitzen Perigonialblitter (bei var. fontana
stumpf).

34 Blattrand mit einem deutlich abgesetzten Saum aus verldngerten Zellen, iibrige
Laminazellen verldngert rautenformig (Bryum).........ccoccoeviieiieniiinieniecieeieeie e 35
Verwechslungsmoglichkeiten bestehen mit Vertretern der Gattung Rhizomnium, insbesondere
dem an Bachufern haufigen Rhizomnium punctatum (HEDW.) T. J. KOP. Bei den drei
heimischen Rhizomnium-Arten sind die mittleren Laminazellen kurz rautenférmig und 35-50
pum breit, bei den Bryum-Arten im Gebiet hochstens 30 (-35) um breit.

34* Blattrand ungesdumt, Laminazellen kurz rechteckig oder prosenchymatisch................... 36

35 Blattgrund rétlich geférbt, einen deutlichen Kontrast zur iibrigen griinen Blattlamina
bildend.................. Bryum pseudotriquetrum (HEDW.) P. GAERTN., E. MEY. & SCHERB.
Es kann zwischen der zweihdusigen var. pseudotriquetrum und der einhdusigen var. bimum (SCHREB.)
LiLJ. (= Bryum bimum [SCHREB.] TURNER) unterschieden werden.

35%* Blattgrund wie die {librige Blattlamina + griin gefarbt.................... Bryum schleicheri DC.
In den hoheren Mittelgebirgen immer in der sehr kriftigen, geschwollen beblétterten Varietit latifolium
(SCHWAEGR.) SCHIMP. In den Alpen kommt auch die zierlichere typische Varietit vor.

36 Blitter breit eiformig oder anndhernd rund, distal + abgerundet, Blattrander + glatt,
Staimmchen ohne Hyalodermis (QuUerschnitt)...........ccceeevieriieniierieeniieeieeiie e 37

36* Blatter + spitz zulaufend, Blattrander deutlich gezéhnt oder + glatt, Stimmchen mit oder
ONNE HYAlOA@IMIS. ... .oiiiiieiiieiiieieecee ettt ettt e ebeeetaeesbeessaeenseas 38

37 Blattrippe zumeist einfach...........ccccoccvevvieiiinciiiniennn, Hygrohypnum smithii (SW.) BROTH.
37* Blattrippe gegabelt........................ Hygrohypnum duriusculum (DE NOT.) D. W. JAMIESON
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38 Rippe in den allermeisten Blittern gegabelt und kurz, maximal etwa die Hélfte der
Blattlinge erreiChend ...........cc.eiviieiiiiiiieiieeieceeee et s 39
38* Rippe einfach, zumeist mehr als die Hélfte der Blattlinge erreichend...............cccceeee.. 41

39 Pflanzen stark fiedrig verzweigt, Ast- und Stammblétter am Rand deutlich gezihnt,
Stammchen ohne abgesetzte Hyalodermis (Querschnitt)........... Hyocomium armoricum
(BRID.) WIIK & MARGAD.

39* Pflanzen nur wenig gabelig verzweigt, Ast- und Stammblatter am Rande hdchstens mit
schwach vorspringenden Zellecken, Stimmchen mit + deutlich abgesetzter
HYalOEIMIS. ....eoviiiiieeeiieiie ettt ettt et et e e s b e eteessbeesbaeesseeseesnsaenseeans 40

40 Rippe sehr schwach, oft nur 1/5 oder weniger der Blattldnge
erreichend...........coocveeiiiniieniiiieeeeee Hygrohypnum eugyrium (SCHIMP.) BROTH.

40* Rippe kriftiger, zumeist 1/3 bis 1/2 der Blattlange
erreichend..........ccoveeeiieieiiieccee e, Hygrohypnum ochraceum (WILSON) LOESKE

41 Sprosse aufrecht wachsend, gabelig verzweigt oder + unverzweigt, Blitter mit scheidiger
Basis das Stimmchen umschlieend, das iibrige Blatt stark abspreizend bis sparrig
zuriickgebogen, Blattspitze vorn stumpf gerundet und am Rand oft etwas
BEKEIDL ... Dicranella palustris
(Dicks.) CRUNDW. ex E. F. WARB. (= Dicranella squarrosa [SCHRAD.] SCHIMP., =
Diobelon squarrosum [SCHRAD.] HAMPE, = Dichodontium palustre [DICKS.] STECH)

41* Sprosse kriechend oder aufsteigend, unregelméBig verzweigt oder auch kaum verzweigt,
Blétter nicht sparrig zuriickgebogen oder wenn doch, dann Blattrdnder auf weite

Strecken stark gezdhnt und Blattspitze scharf............ccccooeoiieiiiiiiiiee 42
42 BIAttEr & ANZIANAIZ. ... .eeiiiieeiiieeiiie et e eeeeestteeeiee e et e e seaeeeseeeeaeeessseeessseeeesseeennseeensseeennes 43
42* Blattrand zumindest gegen die Spitze gezahnelt..........ccccooeviiriiiiiniiniiieiiecceeee 44

43 Blatter eiformig, kurz zugespitzt, Laminazellen in der Blattmitte 3-6x so lang wie
035 1 SRR PSRURR Amblystegium fluviatile (HEDW.) SCHIMP.
(= Hygroamblystegium fluviatile [HEDW.] LOESKE)

43* Blatter schmall lanzettlich, gleichmédBig in eine lange Spitze ausgezogen, Laminazellen 6-
15x so lang wie breit..........ccceevveeciieniennenne. Leptodictyum riparium (HEDW.) WARNST.
(= Amblystegium riparium [HEDW.] SCHIMP.)

44 Staimmchen + regelmaBig fiedrig verzweigt, Stammblétter aus breiter Basis in eine
zuriickgebogene schlanke Spitze verschmaélert, bei den Astblétter tritt die Endzelle der
Rippe fast immer dornig aus...................... Eurhynchium praelongum (HEDW.) SCHIMP.

44* Stammchen wenig verzweigt, wenn doch stirker, dann nur unregelméBig, Spitze der
Stammblétter nie zuriickgebogen, hochstens einzelne Astblitter mit dornig
austretender Rippenendzelle............c.ooviiiiiiiiiiiiiiiieciececeee e 45

45 Staimmchenblatter mit groBter Breite nahe der Blattbasis, Blattfliigelzellen + deutlich

QIETETEINZIETT . ...t sesesssesssenesnsnsnnns 46
45* Staimmchenblatter mit grofter Breite bei etwa 1/3 der Blattldnge, ohne deutlich
differenzierte Blattfligelzellen..........c.ooociviviiiiiiiiie e 49

Klaus van de Weyer & Carsten Schmidt Makrophytenschliissel Deutschland



101

46 Stimmchenquerschnitt deutlich abgerundet dreikantig, Aste und/oder Stimmchen mit
Paraphyllien, basale Laminazellen neben der Rippe orangebraun
etarbt.. oo Climacium dendroides (HEDW.) F. WEBER & D. MOHR
46* Stimmchenquerschnitt rund, Aste und Stimmchen ohne Paraphyllien, Laminazellen an
der Blattbasis griinlich oder hyalin.............cccueeciieiiiiiiiiniieiee e 47

47 Blattfliigelzellgruppe sehr deutlich abgegrenzt, aus aufgeblasenen hyalinen Zellen
bestehend (zumindest bei dlteren Blattern), die am Stdmmchen breit herablaufen, der
Ubergang zu den angrenzenden Laminazellen erfolgt abrupt, Stammblitter
typischerweise in eine kurze, breite Spitze auslaufend............... Brachythecium rivulare
SCHIMP.

47* Blattfliigelzellgruppe meist nur schwach abgegrenzt, gewohnlich aus zumindest leicht
chlorophyllhaltigen, derbwandigeren Zellen bestehend, die im Vergleich zu denen der
vorigen Art meist nur kurz und weniger breit am Stimmchen herablaufen, der
Ubergang zu den angrenzenden Laminazellen erfolgt allmihlicher, Spitze der
StammbIAtter SCRIANKET.........ccvviiiiiiiii e e 48

48 Seta auf der gesamten Lange mit kleinen Wirzchen besetzt (rauh), Pflanzen gewohnlich
drehrund, seltener etwas einseitswendig beblittert, Blitter in eine kurze oder seltener
auch langere Spitze ausgezogen, =+ faltig, Blattrand (stark) gezdhnt, selten auch +
ganzrandig, Blattfliigelzellen gewohnlich (verldangert)

1eChteCKiZ....uvvieiieeiieeee e Brachythecium rutabulum (HEDW.) SCHIMP.
Die Art zahlt zu den haufigsten Moosen Deutschlands und ist sehr vielgestaltig. In
Uberschwemmungsbereichen kénnen Formen auftreten,die sich in ihrer Merkmalsausprigung
sehr stark der vorherigen Art annéhern und Probleme bei der Abgrenzung bieten (vgl.
LANDWEHR 1984, TOUW & RUBERS 1989).

48* Seta im oberen Abschnitt rauh, unten + glatt, Pflanzen gewdhnlich deutlich
einseitswendig beblittert, Blitter in eine ldngere Spitze auslaufend, nicht oder nur
miBig faltig, Blattrand fein gezéhnelt, Blattfliigelzellen abgerundet-quadratisch oder
(kurz) rechteckig.........ccooeeverveneeiieienne Brachythecium plumosum (HEDW.) SCHIMP.

49 Blatter meist > 1,6 mm lang, dem Stdmmchen meist nur locker anliegend oder aufrecht
abstehend, selten streckenweise auch dicht anliegend, Laminazellen in der Blattmitte
O-11 M DICIt...eieiiiiiiiiiecie et Platyhypnidium riparioides
(HEDW.) DIxoN (= Rhynchostegium riparioides [HEDW.] CARD.)

1999 wurde eine dem P. riparioides nichst verwandte Art, Platyhypnidium mutatum OCHYRA
& VANDERP., beschrieben. Wahrend die Blattlamina von P. riparioides {iberall einschichtig ist,
zeigt jene von P. mutatum vielfach streifenférmige Abschnitte, die zwei- oder mehrschichtig
sind. P. mutatum wird als somatische Mutation von P. riparioides aufgefasst und ist bislang nur
von einem Wasserfall im Schwarzwald bekannt (STECH & FRAHM 1999).

Bisher nur an einer Stelle in den Sudeten ist Platyhypnidium grolleanum OCHYRA &
BEDNAREK-OCHYRA gefunden worden. Die Blattlamina ist wie bei P. riparioides nahezu
iiberall einschichtig, die Blatter sind jedoch schlanker (sie d&hneln in der Form sehr denen von
Amblystegium fluviatile [HEDW.] SCHIMP.) und die Rippe tritt in die Spitze ein. Auf die Art
bleibt zukiinftig in den hercynischen Mittelgebirgen zu achten.

49* Blitter meist < 1,6 mm lang, zumindest streckenweise dem Stimmchen dicht anliegend
und sich gegenseitig stark tiberdeckend (die Blitter an submersen Sprossabschnitten
stehen dagegen nicht selten aufrecht ab), Laminazellen in der Blattmitte 4-8 pm
DI@IL ittt ettt Platyhypnidium lusitanicum
(ScHIMP.) OCHYRA & BEDNAREK-OCHYRA (= Platyhypnidium alopecuroides (BRID.)

KOPERSKI & M. SAUER (= Rhynchostegium alopecuroides [BRID.] A. J. E. SM.)
P. lusitanicum und P. riparioides stehen sich in ihren mikroskopischen Merkmalen duf3erst
nahe. Lediglich in der Grofe und im Habitus sind (vage) Unterschiede auszumachen, die aber
auch als Umweltanpassungen gedeutet werden konnten. Eine ausfiihrliche Beschreibung der
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beiden Arten geben CASPARI et al. (1998), in der sie auch auf die bestimmungsrelevanten
Merkmale eingehen. P. lusitanicum ist im Gebiet bisher nur von wenigen Stellen in der Eifel,
im Sauerland und im Schwarzwald bekannt geworden.
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Dialytrichia fragilifolia .........ccccocovvenveriiciencncnns 90
Dialytrichia mucronata............coceevererereeeennennns 90
Dialytrichia mucronatus var. fragilifolia.............. 90
Dichelyma capillaceum...........ccccoecvveenienrnnnnnnn. 83
Dichodontium flavescens....................... 90, 99, 111
Dichodontium palustre...........cccocevvererenennne. 81, 100
Dichodontium pellucidum............ccccceceeeeen. 90, 99
Dichtblattrige Wasserpest ........cccceceeveeneereneennen. 30
Dicranella palustris .......c.ccooceeeeieenieneenennne 81, 100
Dicranella squarrosa...........ccceeeeveevervennnenne. 81, 100
Didymodon nicholSonii............cceevverveerveevenenennen. 91
Didymodon spadiCeus..........ccceevvreierverieenreenennn. 91
Didymodon tophaceus............cceeverveereevenennns 89, 91
Diobelon squarroSum...........ccceevevveeveeneenne. 81, 100
Dreifurchige Wasserlinse..........cccocceevereerieenennen. 61
Dreiménniges Tannel ........c..coccecvevvevcncncnnnn 55,61
Dreiteiliger WasserhahnenfuB...........c..ccccceeeine 17
Drepanocladus aduncus...........cccceeeeveerieeiennnnnen. 86
Drepanocladus capillifolius...........ccceoeveerennnnnee. 84
Drepanocladus exannulatus............cccceeceeeeneennen. 83
Drepanocladus fluitans............ccccoecveevenieeneenennen. 83
Drepanocladus kneiffii..........ccccceeveeeieniecieenenen. 86
Drepanocladus longifolius ..........ccceeeeeenenencnene 84
Drepanocladus polycarpus ........ccecvveeveevervenieenne. 86
Drepanocladus polygamus ............cccecveveerieenennen. 86
Drepanocladus pseudostramineus........................ 83
Drepanocladus revolvens...........coceevverieeirnnennen. 83
Drepanocladus sendtneri...........ccoecvevvenieecienenennen. 86
Drepanocladus simpliciSSimus............ccccevveennenne.. 86
Drepanocladus sordidus ...........ccceecvevveriieiennennen. 86
Drepanocladus tenuinervis..........oceeeereeeeeneeennen. 86
Drepanocladus vernicosus..........ccoceevereeeeeneeennen. 84
Dunkelgelber Wasserschlauch ............c.cccccceene. 22
Dunkle Glanzleuchteralge...........cccoeeerieneennnnee. 28
Diinnstachelige Armleuchteralge.............c..c......... 25
Durchwachsenes Laichkraut ..........c.cccceeerenenene 45
E

Echinodorus ranunculoides............cccceceeeenee 43, 65
Echte Brunnenkresse..........cccooevevereninienienennens 34
Echter Wasserhahnenful3...............c..c.coceeen. 17, 49
Efeu-Wasserhahnenful3 .........c..cocooveneniiiiininns 41
Egeria densa.........occevvevieriieciieieeieeeee e 30
Eichhornia crassipes.........occeeverveecvesveneeniennennnn 62
Eifriichtiger Igelkolben ...........cccoeviiieiieiinnne. 64
Einfacher Igelkolben..........coccooeeviinieiininieee, 64
Elatine .....ooovovveviiiiiiiieeee e 55, 61
Elatine alsinastrume............c.ccoevvvveeeeiieinnnnnn. 30, 61
Elatine hexandra...........ccoceevveiviivceeeiiieeens 55,61
Elatine hydropiper........c.ccoveevieiiiiiniinieeee 55, 61
Elatine triandra............ccoooevvvevvveeiiineeecneeenns 55,61
Eleocharis acicularis ..........ccocceeevvvveeeinnenennnen. 36, 52
Eleogiton fluitans...........ccoccvevviecieecienieneeieenenen, 52
Elodea callitrichoides.........c.ccoceveninencneneeeenns 30
Elodea canadensis ..........ccceeueveninencnienceieniennns 30
Elodea ernstiae.........coccecveveevienininencniiieieenns 30
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Elodea nuttallii........ccocoeveiiniiiiiiiiceieieeeee 30
Elodeiden ........cccooeveiiiiniiieiiiecceeeceee 30
Equisetiden..........cceoveevieieniieiieieeieeeeee e 31
Equisetum fluviatile ..........ccoovevvieienienieieeienen. 31
Equisetum palustre.........c.cccvevveeveeienienieieeneennn 31
Equisetum X dyCei......ccoeeverienieriieierienieieeieene, 31
Equisetum x litorale ..........cccoevevviecinnienieieeieen, 31
Erdbeer-Armleuchteralge...........ccccevveiieinnnenen. 26
Ernsts Wasserpest ......cccceevveevieeneeeniennieeeneeeneenn 30
Eucladium verticillatum..............ccoeeeveenveenreennenn. 90
Eurhynchium crassinervium............cccceeeeneenennee. 93
Eurhynchium praelongum...........cc.ccocene.e. 84, 100
F

Faden-Armleuchteralge............cccoeevveverienneennennen. 26
Faden-Laichkraut ...........cccccoeovveviinienieniieieenenen, 53
Falt-Schwaden...........ccccovevvieieniiieieceeceeee, 32
Feine Armleuchteralge...........cccocvevvveiieienvennnenne. 25
FisChKraut.........cccvvvevevienieiieieeieeieeeeee e 54
Fissidens adianthoides............ccccovevvvecverieneennnnee. 79
Fissidens arnoldii ..........cccoeveriienieecienienieieeieeenn 94
Fissidens bryoides..........ccoocveviiecienienienieieeeeeeen 95
Fissidens Crassipes ..........ccocveveeeeeienieenieeiennennns 94
Fissidens eXiguus .......cccecvevueeriienienieniienieee e 94
Fissidens fontanus.........cccccoovvveveevreeiieicnnnnnnn. 94, 97
Fissidens grandifrons ...........ccccovceeereeinienieneenne 94
Fissidens gymnandrus...........cccceceeveenieienienienennnne 95
Fissidens pusillus .........ccoceeverieieiienieieeene 95,97
Fissidens rivularis ..........ccooeeviieceeeieneenieenennennnn 94
Fissidens rufulus ........ococvvvevvvieiiiiieeeiieeeee 95, 98
Flachfriichtiger Wasserstern............c.ccoevevveennennen. 60
Flachstengeliges Laichkraut...........c.cccevvvrvennnee. 57
Flutende Tauchsimse............cccoeevvecvenienieeriennennnn 52
Flutender Schwaden...........cccccoevvvevienvenienieeienen, 32
Flutender Wasserfenchel............c..ccccceneeneen. 35,50
Flutender WasserhahnenfuB.............c...coeevenn. 49
Fontinalis antipyretica........c..cccceceeveeeennee 77, 89, 96
Fontinalis hypnoides ...........cccceverienenne. 77, 89, 96
Fontinalis squamosa............cccceveeierienieneenenen. 96
Froschbiss ......cceoeeiiiieiiiieceeeeeeeeee 15
FroschKraut ..........oooovveiieiiiiiiiiecceeeeeeeee 43, 65
Furchenstachelige Armleuchteralge..................... 26
G

Gebirgs-Wasserhahnenful3.............cccooeeveviennnen. 48
Gebogene Armleuchteralge...........ccocveeveeevenenenen. 25
Gefarbtes Laichkraut...........cc..coooevvveeeneeeennen. 18, 46
Gegensitzliche Armleuchteralge................c......... 27
Gelbe Teichrose ........ooeevveveecveeecciieeeeeeeeene 42,44
Gemeine Armleuchteral@e .........cccccecveeeveeneenen. 26
Gestrecktes LaichKraut..........cccoccveevieeciieniieenneens 45
Gewdhnliche Fuchschwanzleuchteralge .............. 27
Gewdhnliche Gliederbinse.........cccceeeereeeniennee. 37
GewoOhnliche Zwiebel-Binse.............coouuu..... 36, 52
Gewohnlicher Froschloffel..............cooeuvvene.. 43, 65
Gewohnlicher Haarblattriger Wasserhahnenful3 .. 48
Gewohnlicher Schild-Wasserhahnenful3 ........ 17, 49
Gewohnlicher Wassernabel............cccceeveeveeennnnen. 41
Gewohnlicher Wasserschlauch ...........c.cccoveeeeee. 22
Gewohnliches Pfeilkraut............cccccoevvvennne.. 41, 63
Gewohnliches Seegras ......c.ocevveviecieeieneesieennnne 53

Klaus van de Weyer & Carsten Schmidt

Makrophytenschliissel Deutschland



118

Glanzsamiges Bach-Quellkraut...................... 55, 61
Glyceria declinata ...........cccceeeveecvervenieneeieenenen, 32
Glyceria fluitans.........ccoccvevveeeieecieniereeseee e, 32
Glyceria MmaxXima..........ccveeveevereeneeseesneenneenennnes 32
Glyceria notata.........ccceeevveeeeieeienieieee e 32
Glyceria plicata ........ccceevveeiiecienienieieereee e 32
Glyceria x pedicellata..........ccceevevvecireienienrennen. 32
Graminoiden .........c.cooeeeveeeeeieeeiiciieeeeee e 14, 32
Grasbléttriger Froschloffel...........cccoeeenene. 43, 65
Gras-LaichKraut .........cccccceeeieeiiiiecieeiieeieens 18, 56
Grobliitiges Heusenkraut............ccccoeoereencne 55, 60
Groenlandia densa..........coeceeeenieneeneenenenenee, 54
Grofbliitiges Heusenkraut............cccoceeeeneenne 44, 54
GroBle Wechselblatt-Wasserpest .................... 30, 52
GroBer Wasserfenchel.............cooovvvevinvneinnnn. 35,50
GroBer Wassernabel............coccoovevinininienenene 62
GroBer Wasserschawaden ..........c.ccocceceeeeieniennn 32
Grundnessel..........coeeerieieniinenineee 30
Griine HaarnixXe .........coeeeeeevvenieneneneneneeeieeeenne 48
Gymnocolea inflata...........ccocceevienieneesenceneeen. 79
H

Haarblattriger WasserhahnenfuB3......................... 48
Haarblattriges Laichkraut...........cccccoeoevieninnnnen. 58
Haarfeine Glanzleuchteralge...........cccccoeereeenee. 28
Haken-Wasserstern .........coccceveeeenieneencnsiennenen. 59
Hamatocaulis Vernicosus..........coceeeeeeierienesennens 84
Harpanthus flotovianus ...........ccoceeeereeeieieneienene 79
Helodium blandowii........cccoevevinencninieieens 80
Helophyten.........ccoevevieciieiieieciecieeeeee e 13
Herbiden........oooovviiioiiiiiiiiieeieeeeee e, 14, 33
Herbst-WasSerstern .........coeveverenenerieienienennens 59
Hippuris VUul@aris........c.cccvevveviieienieeeieeie e 30
Hookeria [ucens ..........cccceveveninineniceiincniencnne 96
Hornbléattrige Armleuchteralge .........ccccccevvveneenee. 26
HOrnKraut ........ocovveeciiieieeieeie e 14
Hottonia palustris ........cccceeevererenenicnieieicniennens 50
Hunds-Strausgras .........cccceeeevieienieneeceeeeeens 33
Hydrilla verticillata ...........cccocoviniinieiieeeee, 30
Hydrocharis morsus-ranae .............cceceeveereeenennee. 15
Hydrocharitiden ..........ccccooeveniiincniinieeesee 15
Hydrocotyle ranunculoides ...........c.ccccevueneee. 41, 62
Hydrophyten .........cccoceeoeeieieiinineneeeeee e 13
Hygroamblystegium fluviatile ..............ccocuvenenn. 100
Hygroamblystegium tenax ............cceeeverveerveeenennen. 94
Hygrohypnum duriusculum ..........ccccevvenirennnnnen. 99
Hygrohypnum eugyrium...........cccoeevevverieevrennnns 100
Hygrohypnum luridum............ccccoeeveienieniiennen. 94
Hygrohypnum ochraceum...........cccceevecieniennenne 100
Hygrohypnum smithii .........ccccoeevrviinienienennee. 99
Hygrophila polysperma...................... 33,40, 44, 53
Hymenostylium recurvirostrum ..................... 79,91
Hyocomium armoricum ..........ccccceceeeenieneeennenns 100
Hyophila involuta...........ccoocoeiiiiiniinieiieeeeee, 91
Hypericum elodes ..........ccoocvevverrievieciieeennnnns 53,62
|

Igelschlauch ........ccooevveiiiieiiciecieceeee, 43, 65
Indischer Wasserfreund...................... 33,40, 44, 53
Isoétes echinoSpora..........ccveevveveevenivenieieeiennn. 36
[SO8tes 1aCUSIIIS ..c.veveeeeeieieieicseeerceeeee e 36
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TSOCHAEN ....vviiieeeie e 14,
Isolepis fluitans ...........cceveeveeienieniesieeieeie e
Isothecium holtii ........c..cceveiiiiieiiiiiicciiccece,

J

JUNCIden .......ooooveiiieiieeee e 15,
Juncus acutiflorus........cccceevevvererinenicniecienienenns
Juncus alpinoarticulatus ...........ccceeveeereieneeninnnn.
Juncus alpinus ......cocceeeeiierieiee e
Juncus articulatus .........cccoeeeiieiiniieee,
Juncus bulbosus ..........coeevieiiiiiiieeee 36, 37,
Juncus bulbosus ssp. bulbosus ............cc..c...... 36,
Juncus bulbosus ssp. kochii..........cccceeceenenen. 36,
Juncus subnodulosus...........cccceereiiiiieienee,
Juncus x alpiniformis ...........ccoeevveveerienieciennenen.
Juncus x buchenaui .........ccccceverenenieniiieieene
Juncus X 1angii.......ccceeevveevieienieniieieciecee e,
Juncus X montsSerratensis. .....coceveeerereereeeeniennens
JUNCUS X SUITEJANUS .....eovvenieieiiriinienieeiceeeeeiene
Jungermannia atrovirens ...........ccoecveeverveervennennnns
Jungermannia exertifolia..........cocoeververeicieniincnnns
Jungermannia hyalina ..........coccocevvencnincienencnns
Jungermannia obovata............cecceeierienienennenen.
Jungermannia pumila ...
Jungermannia sphaerocarpa ...........cccceeveeuennennen.
Jussiaea grandiflora........c.ccceveienenennne. 54, 55,

K

Kamm-Laichkraut............c..cooeeeiiiiiiieeieceeeene.
Kanadische Wasserpest..........ccccveevvrvenieneenenen.
Kleinblattrige Brunnenkresse............cccevevenennene
Kleine Baumleuchteralge..........c.cccoevervieuennnennen.
KIeine SEerose .......ccveevuveevuiievieeciieecieeeire e
Kleine Wasserlinse..........ccceeeveevveevieeeieeecireennenn
Kleiner Algenfarn ..........ccocveveveciinienienieieeieen,
Kleiner Wasserschlauch..............ccccoooeviieiennn.n.
Kleines NixKraut ...........cocoveeeeiiieeeeeiieceeeee e
Kleinfriichtiger Igelkolben............ccooceveenvennnnee.
Kleinste Glanzleuchteralge ...........cccccceveenennennee.
Knick-Fuchsschwanz ............c..cccocooiiieiiiien..
Knotenbliitiger Scheiberich............cccceeeeiinnennen.
Knoten-Laichkraut ..........c..ccooevvevivvviiiiineeenns 19,
Knoéterich-Laichkraut..........ccccoeovveiiineeennn. 19,
Kochs Zwiebel-Binse..........ccoocvvvvvveeeiinneeennns 36,
Krauses Laichkraut ...........ccccooveviiivieecieccieeennn
KrebssSchere.......c.oocveeevieeiiiciiecciee e
Kriechender Igelschlauch..............ccccveueneen. 43,
Kurzstachelige Armleuchteralge...........c.ccocevuenene

L

Lagarosiphon major ..........ccoceevveiieeieeeenncnne 30,
Lamprothamnium papulosum ............ccccceeuerennee.
Lamprothamnium sonderi.........ccceceveerieneneennee.
Lanzettblattriger Froschloffel......................... 43,
Leiocolea bantriensis. .........coceveeeeeeeeienienenennas
Lemna aequinoctalis .........ccccoooeveeereninieieenne
Lemna gibba.......cccccevierieriieiieiieieeieeeeiens 38,
Lemna minor.........occooeeeeienienienineneeceeese e
Lemna minuscula........c.ccoceeeieieniniencnininceiens
Lemna minuta .......cccooevevereeienienenenenenceeenene
Lemna trisulca.......cocooceeienienenininenccieicicncnne
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Lemna turionifera..........ccooeveneienencnieieieeens 38
Lemniden ......oooovvvieiiiiiiiiieeeee e 15, 38
Leptodictyum Kochii ......c..ccoevveeieeciieienienieeienee, 85
Leptodictyum riparium .................... 84, 85,94, 100
Leskea polycarpa........ccoecveeveriiecieeieniieieieeieenn 90
LIChenes ......cocueveniiniiniiicecicicccsceeeeeene 13
Littorella uniflora.........cccooevenineneniceienienienenns 36
Lobelia dortmanna ............c.ccceveevveeecieenreenveennen. 36
Lophocolea bidentata ............ccceceeveevvenieenennennen. 78
Lophocolea bidentata var. rivularis...................... 78
Lophocolea cuspidata..........cccceeveeienvenienenenne. 78
Ludwigia grandiflora..........cccceeuennen. 44, 54, 55, 60
Ludwigia palustris........ccccceeeveeerceneenene 44, 54, 60
Ludwigia uruguayensis ..........ccceeevveevereesneeneennns 44
Lunularia cruciata ..........ccoceeevereneneeieieeeeane 87
Luronium Natans .........cocecveeeevveeeiieeeeeeeeeeenns 43, 65
Lychnothamnus barbatus ..............ccceeveevennne 25,27
Lysimachia nummularia.............c.ccceeeverrrennen. 44, 54
Lythrum portula .........cccecvevvieeiieienieieeieeieeeenn 60
M

Magnonymphaeiden...........ccooceevverirecieeeenncnns 14, 40
Magnopotamiden .........c.cccecceeeeereeneennne. 15, 43, 44
Marchantia aquatica ...........cceeeereereeierieneeenee. 87
Marchantia polymorpha ............ccecvverieniennee. 87
Marsilea quadrifolia ..........cceeerireieiinieeiene 40
Marsupella aquatica .........c.cceceeveeieniencenennenne. 97
Marsupella emarginata............cceceeeeeeeienienenennens 97
Marsupella sphacelata...........cccoeveeveeiereeneenennen. 97
Meeres-Salde.........cooevieieienieniniienceee e 53
Meesia hexasticha ..........cocoeveriiniiieniie 81
Meesia 10NgiSeta........ccvveveereriierieeieeienieseeeeeees 81
Meesia triQUELTa........cecveereeereriiereereereneeieene e 82
Meesia uliZinosa ........c.eeveruveriieieeeenieenieeiennenenes 81
Mexikanisches Eichenlaub..............cccccccveevneennnn. 18
Mittlerer Wasserschlauch............ccccooeevieniennnnen. 22
Mittleres Bach-Quellkraut.............ccoevenennnen. 55, 61
Mittleres NixKraut.........cccoeeevieveniienieneeenienenn 53
Moerckia hibernica ...........ccecceeceeieneeneeneneenee. 88
Montia fontana...........ccoeeeeveenienenienieneee e 55
Montia fontana agg ...........ccceeeeeereenenenennnn 55, 61
Montia fontana L. ssp. amporitana................. 55, 61
Montia fontana L. ssp. fontana....................... 55, 61
Montia fontana L. ssp. variabilis.................... 55, 61
Montia fontana ssp. chondrosperma............... 55, 61
MOOSE.....cuvieurieiieniienieenitete ettt 66
Myosotis palustris ..........ceceevererenenn 33,40, 44, 55
Myosotis scorpioides.........c.cccervrnnen. 33,40, 44, 55
Myosotis rehsteineri...........cceeeeeennne. 33,40, 44, 55
Myosotis scorpioides ssp. scorpioides 33, 40, 44, 55
Myosotis scorpioides ssp. praecox..... 33, 40, 44, 55
MyO0SOtiS X SUZAC......eeveerueeeeeieaieannens 33, 40, 44, 55
Myriophylliden ........c.cooceeiiniiniiiiieiiiecee 14, 48
Myriophyllum alterniflorum .............cccccoeeeneenee. 50
Myriophyllum aquaticum..............ccoecverreerveeenennen. 50
Myriophyllum brasiliense .............ccecveveerueennennen. 50
Myriophyllum heterophyllum...........ccccceiienene 51
Myriophyllum spicatum............ccoecververirerrernennnn. 50
Myriophyllum verticillatum..........c..ccceevervenennnen. 51
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N

Nackte Armleuchteralge ...........cccceveevievennns 25,27
Nadel-SumpfSimse .........ccoocvevvervieeeeieneeienns 36, 52
Najas flexilis ...ccoovverrieiieiecieieeeeee e, 54
Najas marina ssp. intermedia ..........ccccceverenennene 53
Najas marina ssp. Marina .........c.cceceeeeeevereenennens 53
NaJaS MINOT ....eeeeieiieiieie et 54
Nardia COMPressa.......oceeeerueereenerieereeseeneeneeenns 96
Nasturtium microphyllum...........ccocceveereenrennne 34
Nasturtium officinale ...........cccoeeeeiiiciienieecieene. 34
Nasturtium X sterile.......coccooereniincniiieneee 34
Nitella batrachosperma ............ccocceveeniivrncenncnne. 29
Nitella capillaris ........ceceeverienieneienereereeeee 28
Nitella confervacea .........ccccoceeeveeiinieienieninenne 29
Nitella flexilis.....cccevererererererceece e 28
Nitella gracilis........cccveeveevevierienieeiecie e 29
Nitella hyalina.........ccccevvvevieniecienierieceee e 28
Nitella mucronata............coevveeeeeueeeeeveeeeennennn. 28,29
Nitella 0PaCA ...veevvvereeiieieeieceee e 28
Nitella Syncarpa.........cceeeeerereneneneeeeienieneneens 28
Nitella tenuissima.........ceevererereeienieeeieneeneneens 28
Nitella translucens.........ccccoeeeveevienenniieneeee 27
Nitella wahlbergiana ............cccceeeervineneenree 29
Nitellopsis ObtUSA......ccveeureriieieieeieceeeee e 27
NIXKIAUL «.eeeiee e 53
Nuphar [utea........cccoooereriiinieiieieeee e 42,44
Nuphar pumila .......cccoocovoiiiiiiiieeeee e 42
Nuphar X intermedia...........cceeveeevererereeneereenenne 42
Nuphar X Spenneriana..............cceeeevveeevereerreernenns 42
NuBfriichtiger Wasserstern............ccceeeveeveeveneenn. 60
Nuttalls Wasserpest........oceeeververeerenseeseeneeneeenns 30
Nymphaea alba.........cccoveeierienienieeeeceeeee 42
Nymphaea candida..........ccoocvevveniriencenieeee, 42
Nymphaea x borealis.........ccccoeovevieiiriercrneeee, 42
Nymphoides peltata.........c..coceeverenenceeciecienenennens 41
O

Octodiceras fontanum ...........cccceeveeeveveinnnnenn. 94, 97
Oenanthe aquatica..........ccoeeveerieiiiienceneene, 35, 50
Oenanthe fiStuloSa..........coovvevveeiieiiiiiiiineeene, 35,50
Oenanthe fluviatiliS...........ooovvviiiieiiieeeenen, 35,50
Orthotrichum cupulatum...........ccccceevvevrierenennnnen. 92
Orthotrichum rivulare .........c..ccooovvevevveveeinnen. 92, 98
Orthotrichum SPrucei ...........occeevvereerieereesiernennns. 92
Ostsee-Baumleuchteralge..........ccccevveevieiennenen. 28
Oxystegus teNUIrOStIiS. .....cverveerverrerrereeeeennes 90, 99
P

Paludella squarrosa ..........cceeveceeeieneveneenienneeen. 79
Palustriella commutata....................... 80, 82, 89, 92
Palustriella decipiens...........cooceeveeieeienieneeenee, 80
Parvonymphaeiden..........c.ccoooeeveennennne 14,51, 63
Parvopotamiden ..........ccoceeeeiiiienieneenne. 15, 52, 62
Pellia endiviifolia.........cccoevenieniniiniiieeeee, 88
Pellia epiphylla.......cccocoriiiiiiiiiiieceeeeee 88
Pellia neesiana..........ccceeevereeeeienienieneneneeeeene 88
Pepliden.......cccoovevieeieeiieiiiieceeeee 14,15, 59
Peplis portula ........cccoevieieeieiieieeieeeeee e, 60
Persicaria amphibia........c..cccoecvevvevincienieneeenen. 42
Persicaria hydropiper .........c.ccceevvvecveevenienieenennn. 43
Pfennig-Gilbweiderich...........cccccoevvveiienenn. 44, 54
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Pfriemenblittriges Pfeilkraut .................. 41, 43, 63
Pfriemenkresse......cocooeeeeeeeeeienienenesceiceceiene 36
Phalaris arundinacea ............cccceeeevenenenenenennns 32
Philonotis caespitosa..........cceecveeeerveenveevenenns 80, 99
Philonotis calcarea ..........c.ccecevereneeneeienenenennns 80
Philonotis fontana ..............ccceeeeeeveveeeeeneeeennns 80, 99
Philonotis marchica.........c.cceceverenercnienienienennns 80
Philonotis seriata...........cccoevevieniverienienieeeeeeen 99
Phragmites australis ...........ccocceevveienieneeenienenn 32
Pillenfarn.........ccocooooeiieeicieeeeeeeeeeeeee, 36, 52
Pilularia globulifera..........c..cocceeoinininneen. 36,52
Pinselbléttriger WasserhahnenfuB3.................. 18, 49
Pistia Stratiotes .......oceveereeeriieiieieeieseeeee e 62
Plagiomnium..........c.ccceeveeniieiieieeieseeneene e 80
Platyhypnidium alopecuroides..........c...ccccuvenenn. 101
Platyhypnidium grolleanum...........c.ccccceceeuenenee. 101
Platyhypnidium lusitanicum...........ccccccevenuennene 101
Platyhypnidium mutatum................... 101, 111, 112
Platyhypnidium riparioides ...........ccccceueruenne. 93,101
Polygonum amphibim.........ccccceevevivecirnienieenne. 42
Polygonum hydropiper...........cccccveviervenieniennnnnen. 43
Porella cordeana...........ccoeveiieienienienieeeeee, 96
Potamogeton .........cceeveiiviiiiiiiniieee 9
Potamogeton acutifolius...........cccoevvreeneeiennennen. 57
Potamogeton alpinus..........ceceeeeerieiienienennne 18, 46
Potamogeton berchtoldii.........cccceeverieniencnnnnne. 58
Potamogeton coloratus.........c.cceeceecveeieneenncene 18, 46
Potamogeton compressus..........eeeeeveeerieeeennieeennn. 57
Potamogeton CriSPUS .........ccvevveeveeeerieerieeneneneenn 56
Potamogeton filiformis ...........ccccoevveviveviieciennennen. 53
Potamogeton friesii ........ccoeveriieieeienieriieieerenenn 58
Potamogeton gramineus.............ccecveeveeevenenne 18, 56
Potamogeton helveticus ..........ccccveevveverienieenennen. 53
Potamogeton [UCens ........cccovererinencnieieiiicnnns 46
Potamogeton natans ............ccocceeeeciieciinienneens 19, 47
Potamogeton nodosus ..........ccceeeeeeierenienenn 19, 47
Potamogeton obtusifolius..........ccecevveiienennennen. 58
Potamogeton panormitanus............cccceeeeereeeenennen. 58
Potamogeton pectinatus ...........cccceceveereeeennee. 6,53
Potamogeton perfoliatus ..........oceveverieoienienenene 45
Potamogeton polygonifolius ............cccceruenene. 19, 46
Potamogeton praelongus.........cccccecevvencenennennen. 45
Potamogeton pusillus...........ccceeeveevienieniieciennenen. 58
Potamogeton rutilus ...........cceveveeeieneeniieiesiennen. 58
Potamogeton trichoides.............ccoevverivecieeieniennnen. 58
Potamogeton vaginatus ............ccceecveeverieeriennennn. 53
Potamogeton x angustifolius..........ccccecerennene. 18,46
Potamogeton x benettii..........ccoecveeeveenieerennennen. 56
Potamogeton X cognatus ..........ccceeeveeeiierneenneen. 45
Potamogeton X COOPETi.......ccevuveereeereeerieeieneeennens 56
Potamogeton X decipiens ........c.cccoceveereerieneennen. 45
Potamogeton x fluitans...........cccceveereeiinienennnen. 20
Potamogeton X gessnacensis .......occeeeeeveeeeneeennen. 20
Potamogeton x lanceolatifolius.........c...cceveenneneen. 46
Potamogeton x lintonii..........ccccceeveeeereerneenenns. 56
Potamogeton X NeriCius.........cceeeveeveereerveecvennennns 56
Potamogeton X Nerviger ...........oceevvereverveecvennennns 46
Potamogeton X Nitens.........cccceevvverveevenreennenns 18, 46
Potamogeton X 0livaceus ..........cccecververeeriennennnn. 56
Potamogeton X prussiCus.........cccceecveeverveereervennnn 46
Potamogeton x pseudofriesii.........ccoecvererrurrenennen. 57
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Potamogeton x salicifolius.........cecereeeeienieneneenne 45
Potamogeton x schreberi..........ccooeevevveniieciennennen. 20
Potamogeton x sparganiifolius..........c.ccceevveeennnen. 20
Potamogeton x spathulatus............c.cceeevennenne 19, 46
Potamogeton x sudermanicus...............coe..... 57,58
Potamogeton X SUECICUS .......ccvveveeverererieeieneneenn 53
Potamogeton x undulatus..........cceccevverieniennnnnen. 56
Potamogeton x variifolius ..........ccecevverieiennennen. 20
Potamogeton X venustus..........cceceevveeerieenieennenn. 56
Potamogeton X ZiZii........ccceceeveereveereienieeinne 18, 46
Pseudobryum cinclidioides ..........ccceceereenennennen. 80
Pseudocalliergon lycopodioides..........c.cccoueeuneneee. 85
Pseudocalliergon trifarium.........cccceeeeneenennnnnen. 82
Pseudocalliergon turgescens ............ccceeveeveeenennen. 83
Q

QUELIZIAS .....oieieiieiieieeeeeeeee e 32
Quirl-Tannel.........coeeveiiiiieiiecieeee e, 30, 61
Quirl-Tausendblatt ..........c...covveeeriiiiieerieiieeenes 51
R

Racomitrium aciculare ...........cccccvevevvvenvenennennnn. 98
Racomitrium aquaticum........c..coccevererereeeennennens 98
Ranunculus aquatilis ..........ccoocevieiieiieiennene 17, 49
Ranunculus baudotii............coeeeuvveeriiiiiinnnnnnn.. 17, 49
Ranunculus circinatus ...........ccceccveeeveeneecennenen. 48
Ranunculus flammula ..........cccccooovvieiiiineenns 43, 56
Ranunculus fluitans...........ccccoooeveieiieieienenee 49
Ranunculus hederaceus..........ccccceveeveeienennennen. 41
Ranunculus 0loleucos ........c.cccevererenenieienieene 17
Ranunculus omniophyllus.........c...ccoevvervieriennnnen. 41
Ranunculus peltatus ...........ccoecvevverieecrievennnnns 17, 49
Ranunculus peltatus ssp. baudotii .................. 17,49
Ranunculus peltatus ssp. fucoides.................. 18, 49
Ranunculus peltatus ssp. peltatus................... 17, 49
Ranunculus penicillatus ...........cccocveeeeiennene 18, 49
Ranunculus penicillatus ssp. pseudofluitans........ 49
Ranunculus penicillatus var. calcareus................. 49
Ranunculus penicillatus var. vertumnus............... 49
Ranunculus rionii ........coeceeveenienienienienceeeeee, 48
Ranunculus saniculifolius ........ccccceeveveennnnnen.. 18, 49
Ranunculus Subgenus Batrachium................. 10, 41
Ranunculus trichophyllus..........ccccooeeevirieniennnen. 48
Ranunculus trichophyllus ssp. eradicatus............. 48
Ranunculus trichophyllus ssp. rionii.................... 48
Ranunculus trichophyllus ssp. trichophyllus........ 48
Ranunculus tripartitus ..........ccceeeeveceerveneenennennn. 17
Ranunculus x gluecKii........cooveveerienieriieieenenenn 48
Rasen-Vergissmeinnicht .................... 33,40, 44, 55
Raue Armleuchteralge...........cccocoveiivienieniennee. 25
Rauhes Hornblatt...........ccooveiieiiniiieieeeeee, 21
Reinweiler WasserhahnenfuB3.............................. 17
Rhizomnium.........cccoooiiiiniiiiiiiieceeeeee, 80
Rhizomnium punctatum...........ccceceevvenienenenne. 99
Rhodophyta.......cocoovieiiiiiieeeeeee 13
Rhynchostegiella curviseta............ccecverreerreennennen. 93
Rhynchostegiella jacquinii...........ccceeeververueennnnnen. 93
Rhynchostegiella teesdalei............ccoccverreerennnnnen. 93
Rhynchostegiella teneriffae...........ccccevvenieennnnen. 93
Rhynchostegium alopecuroides ............cccuvneene. 101
Rhynchostegium murale ..............ccoevverneennnnne 93,94
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Rhynchostegium riparioides.............c.......... 93, 101
Riccardia chamedryfolia..........cccecveverieniennnnen. 88
Riccardia multifida..........cccoooeniiininiiiiicinee 88
Riccardia pingui.......cccceeveeiieiieieneerieeieeveseneenn 88
Riccardia sinuata.........c.ecevvenenineneneeienieniennens 88
Riccia canaliculata .........ccoceveninencninieiinenns 87
Riccia Cavernosa .......ccuevvevverierierieneneeiieieienieneens 87
Riccia duplex .....ccocoveveeiierieieieeeeee e 87
Riccia fluitans .........cccceoeeeveeeecieeeeciee e, 62, 86, 87
Riccia fluitans agg.........cceceeeeereenienieeeeeeeenn 61
Ricciarhenana.........cccocveeeiiiiiiiieieeeiieinnne. 62, 87
Riccielliden .........ooooviveiniiiiiiiiiiiieeeeeeees 15, 61
Ricciocarpos natans..........coceeeeveerieeeeeeenneans 38, 86
Rions WasserhahnenfuB3............coooeveiiiiennnennnns 48
Rohrglanzgras ..........cccoeveviieiieieciecieeeeeeenn 32
Rohrige Pferdesaat.........ccoceevveevieiieeenneennns 35,50
Roter Wassser-Ehrenpreis...........coccoeveneeriennenen. 34
Rotgelber Fuchsschwanz..............cccoecveviieieennnnee. 32
Rotliches Laichkraut ..........ccccoccveverciiiienienennne 58
Ruppia cirrhosa .........cceecveeieniecieececeeeeeee, 53
Ruppia maritima............ccevvererecernienieneeieeeeenen 53
S

Sagittaria latifolia..........ccccoeveeiinienieieeee, 41,63
Sagittaria natans ...........ccceceeeeeneeseeeennenns 41,43, 63
Sagittaria rigida.........ceceeeereieniniieieeeeeen 43
Sagittaria sagittifolia ..........cceceeeeevieneiennnenne, 41, 63
Sagittaria subulata..........ccccoeeeeienenenn. 41,43, 63
Salvinia auriculata..........ccecevereneneninieeeieenne. 38
Salvinia biloba .........ccccceveviiiniiiieeeece, 38
Salvinia herzogii .........cccvevveevieienienrieriereeeeeeens 38
Salvinia minima ........c..ceceevveviereneneneneneeeeneenen 38
Salvinia Molesta.........ccceverereeierienieneneneneneee 38
Salvinia Natans ..........ccccevevererenerenierieneneseenes 38
Salz-Wasserhahenful3..............cccooovveeiiieinnnns 17, 49
Sanikelblattriger WasserhahnenfuB................ 18, 49
Scapania irigua.......c.coeveeererenereeieieeeneneennes 78
Scapania NeMOIEA ..........ceceerueereeriieieeieeieneenieans 96
Scapania paludicola...........ccccoeoiniiiiniiiies 78
Scapania paludosa.........ccocceeeeerienieiieeneeees 78
Scapania subalpina..............ccceevevrierrieieeieneennens 77
Scapania uliginosa...........ccecereeeeeereeienienese e 78
Scapania undulata ............c.cceeveviieieniennnne. 78, 96
Schild-Ehrenpreis. ........cceevveevieieneenieeieeieseeniens 34
Schild-WasserhahnenfuB3...............cccccoeeenne.. 17, 49
SChilf. ..o 32
Schimmernde Glanzleuchteralge ......................... 27
Schimmerndes Laichkraut..............ccc............. 18, 46
Schirmformige Glanzleuchteralge........................ 28
Schistidium apocarpum...........ccceceeveerereneenen. 92,98
Schistidium platyphyllum .........cccceccevveviencncnnnne. 92
Schistidium rivulare ........cooovvvveeiiiiiicnieenenenn. 92,98
Schlamm-Ehrenpreis.........ccoccoveevieninenienennens 34
Schmalblattriger Igelkolben..........cccceeeecinienncens 64
Schmalblattriges Laichkraut...............c.ccu....... 18, 46
Schoenoplectus 1acustris .........ccceeveevieiieieseenenns 63
Schoenplectus tabernaemontani..............c...eeun... 63
Schraubige Salde........ccccoevevveiinienieieecieeeees 53
Schwanenblume ...........ccoceveveninencniniieieenene, 63
Schwimmendes Laichkraut.............cc............ 19, 47
SChwWimmfarn........coccevevevierieniet e 38
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Scirpus fluitans........ccceeevveeeveeneeecieeee e 52
SCIrpus [aCUSEIIS ....vveveerieeieeeieeeieeiiere e 63
Scleropodium Cespitans...........ccceevveeeeereerreerveennns 93
Scorpidium COSSONII........cvereerreerieereereerieneeeeens 83
Scorpidium revolvens ..........cceeveeeecverveneenieenenns &3
Scorpidium ScOrpioides.........ccoverererrrerirrverrennnns 83
Scorpidium turgescens .........cevverererveereeveneeneens 83
Sechsménniges Tannel........c..cccecvevcvcnennenne. 55, 61
Seekanne ..........ccoecveieiieiiereeee e 41
Shinnersia rivularis ..........ccoeeereerieneecieieseeeeens 18
Sitzender Teichfaden............ccooceeviiiiiiniininnnes 54
Sium latifolium .......eevveiiiviiiiiieiiieieeeeee 35, 50
Sonders Fuchsschwanzleuchteralge...................... 27
Sparganium angustifolium ..............ccooeveeieneenens 64
Sparganium €MmMerSUMl...........cccoveerveereeveeveseeneeens 64
Sparganium ereCtum ...........ccveeeereenreenreesveenseeenens 64
Sparganium erectum ssp. erectuUm...........ceeveneenns 64
Sparganium erectum ssp. microcarpum ............... 64
Sparganium erectum ssp. neglectum.................... 64
Sparganium erectum ssp. 00CaTPUM..........c..c.e.n... 64
Sparganium mMinimuM.........ccceevereeereeeeeneeseeneeens 64
Sparganium NAtANS .........ccceeveereereereeeieeieneeneeens 64
SPhagnum .......ooeeviriiiiee e 76
Sphagnum auriculatum ............ccooceevieiieiinennens 76
Sphagnum contortum ............ccccceeeeeeeierenieneneenne. 76
Sphagnum cuspidatum ..........cceceeveeninieniieneenienns 77
Sphagnum denticulatum............cceceeeeiieiinnnnens 76
Sphagnum fallax ..........cccoeevvievienieiieiecieseeies 77
Sphagnum inundatum ............ccceeeveeeeenieneenreenenns 76
Sphagnum MajuS.........ccceeeeereerierieeriereereeeeneeens 77
Sphagnum obtusUM..........ceecverierieiieieeieeieieens 77
Sphagnum platyphyllum ..........cccccevvevivecienrennnnns 76
Sphagnum subsecundum..............cceevverreecvrnvennnnns 76
Spiegelndes Laichkraut..........c.ccecevceeevcienicncnnnne. 46
Spirodela polyrhiza .........ccccocevininciiinincncncnne, 38
Spitzblattriges Laichkraut ..........c.ccccceenencncnnenne. 57
Spreizender Wasserhahnenful3 ............................. 48
Sprossende Baumleuchteralge ............ccccceeeeneeee 28
Stachelspitzige Glanzleuchteralge.................. 28,29
Stachelspitziges Laichkraut..........cccccocevenenrnnnnne. 58
StachelSPOTIZES ......ceveueereerieieieeeieeeeeiee e 36
Steifhaarige Armleuchteralge............cccccevenrnnnne. 26
Stern-Armleuchteralge...........ccceeverrieriiecieneennnnns 27
Stielfriichtiger Wasserstern ...........coccoeeveeveevennenns 59
Straminergon Stramineum ............cecceeervenvenvereenne. 82
Strandling.........cceevveveerierieeieriereee e 36
Stratiotes aloides .........cccoeverereneereeienencneneene, 62
Striemen-Armleuchteralge........c..coccecvevvevcncnnnnne. 25
Struppige Armleuchteralge ..........cccceceeevevecnennnnne. 26
Stumpfblattriges Laichkraut..........c.cccccveeenennene. 58
Stumpfbliitige Binse.........cccoceveenieniniinienceiens 37
Stumpfkantiger Wasserstern ..........cccoecueeeereennens 60
Subularia aquatica..........cceceeveerieiinieeieeeeeene 36
Sumpf-Heusenkraut ............ccccoveveenrennns 44, 54, 60
Sumpf-Johanniskraut .............cceevvevrierennennen. 53,62
Sumpfpflanzen .........cccccveveeviiniiciciieiecieeeens 13
Sumpfquendel ..........cooverierieniiieieeeceeeeens 60
Sumpf-Schachtelhalm..........cccccoeeieviieciiniiiens 31
Sumpf-Vergissmeinicht ..................... 33,40, 44, 55
Sumpf-Vergissmeinnicht.................... 33, 40, 44, 55
Sumpf-Wasserstern ..........ccoocveveererereencierieneeienns 60
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T
Tannenwedel .........covveverierieniieiieieceeeee e, 30
Tauschendes Laichkraut.............cccccvevvveevervenennne. 45
TeiChDINSE ....ecvveeeieeeiecieiece e 63
Teichfaden........ccooeeevierienieieeeeee e, 54
Teich-Schachtelhalm.............ccocvviieienieireen, 31
Teich-Wasserstern. .........cvecveevenvenieecieereneeseene 60
Thamnobryum alopecurum............ccccoeveeuennnnee. 98
Tolypella glomerata ...........ccceceveeereeneeneeeeeene. 28
Tolypella intricata ..........ccoeceveereereeierieseeeeeee. 28
Tolypella nidifica........ccocevieiiiiiniiieieeeeee, 28
Tolypella prolifera...........coccoovieiiniinieiieeeee, 28
Tortella tortuoSa .......evevereieieiieieeieeeeee e 90
Tortula latifolia .........cceeevreierienieieeiecieseee e, 90
Trapa Natans .........occveevveerveenveerieeneeerreeenens 40, 59
Trichocolea tomentella.............cccoevveeverieeiennnennen. 89
Trichostomum tenuUIrostre .........ccvevvverveecvervenenenne. 90
Tritomaria polita ........cccecveeveriereeciieiesieseeieenne. 79
Turionen-Wasserlinse ...........ccocevvvereerieecrennennnn 38
Typha angustifolia..........ccceeevivininienininicniennene 64
Typha latifolia........cccccevininininniiiiicence 64
Typha x glauca.......ccooceevieiieiiiieeeeeee 64
U

Ufer-Schachtelhalm ............occoooiiiiiieiinie, 31
Unbeachteter Igelkolben ..........cceceeeeeienieiinennene 64
Untergetauchter Scheiberich ..........c.coceoeieinneen. 49
Utricularia australis .........cccocevereeenenieieeene 22
Utricularia bremii.........coceeevveeveeceenceeneeneeieeneenn. 22
Utricularia intermedia ..........cccoeevereervenneecnennenen. 22
Utricularia minor...........cceeeveeeveeieneeneenieesnesnennnnn 22
Utricularia ochroleuca............ccoocvevvevieecienvenenenne. 22
Utricularia Stygia........ccoecveeverierieeiienrenieesieenenenns 22
Utricularia vulgaris ........c.cceevveeveeiieneenieeiennennn 22
\%

Vallisneria spiralis..........ccoocvevveveverienieneeneneennnn 63
Vallisneriden .........ccoeeeveeecieeecieeicieesiee e, 14, 63
Verinderliches Bach-Quellkraut.................... 55, 61
Verkannter Wasserschlauch...........c.ccocoeenene. 22
Veronica anagalloides.........c.cceceeienieninnennenen. 34
Veronica angallis aquatica ............ccoecvevveerveennennen. 34
Veronica beccabunga ............ccoeeveeveevenieenieenenen. 33
Veronica catenata...........ceeeeereerreecveeveseesueenennnns 34
Veronica scutellata............cceevevvvecienienieneenenen, 34
Veronica X lackschewitzii .........ccocceevverieeiennennen. 34
Verschiedenblittriges Tausendblatt ..................... 51
Verwachsenfriichtige Glanzleuchteralge.............. 28
Verworrene Baumleuchteralge..........c..ccccuvenenee.. 28
Vielastige Glanzleuchteralge ............ccccoeeveeennee. 28
Vielstachelige Armleuchteralge............cccccene.ee. 26
Vielwurzelige Teichlinse ..........ccecceeeeieeiennennen. 38
Vierblattriger Kleefarn..........ccoccevenieicnncnnnnn, 40
w

Wahlbergs Glanzleuchteralge ...........ccccccceieurnene 29
Warnstorfia exannulata ............cceceeverieniennennen. 83
Warnstorfia fluitans...........cccoccveeeeevienieneenieenenen, 83
Warnstorfia pseudostraminea............c.ccoeeveennennen. 83
Warnstorfia sarmentosa.............cceecveeverieeriennennnn. 82
Wasser-Dickblatt...........ccccooevviiiiiieeeienieeens 54,61
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Wasserfalle........cccoooveeeeieiiiiiieccie e 21
Wasserfeder......ooooviiviiieiiiiieeeeeceeee e 50
Wasserhahnenful...........c..cooovviiiiiiiiiieens 17,41
Wasserhyazinthe ..........ccccooveviieciinienienieeeneen, 62
Wasserknoterich.........ccocoevveeviieciiicieeciecceeeen 42
Wasser-Lobelie ......cc.cooveeiiieiieiiiieieeiee e 36
WaASSCITIUSS....vvveeeeeeeeirieeeeeeeeetreeeeeeeeeenreeeens 40, 59
Wasserpfeffer........cooovivieiininininiineccieens 43
Wasserpfeffer-Tannel...........cccecvevencninennenn 55, 61
Wasserpflanzen ..........ccoceeeeevveneeennnne. 13,103, 104
Wassersalat ...........cocoueeiieiieiieiiieeeee e 62
Wasserschraube..............ccccoooeiiiiieiiiieee. 63
Wechselbliitiges Tausendblatt.............c.ccceeeenee. 50
WeEiBE SEErOSe....uviiviieveeectieeeieeecee e 42
Weiles Strausgras........ccveevveeeeeeseenieerveeeesieenens 33
Winzige Wasserlinse...........ccceevveeeereeneenneenennn. 39
Wolffia arrhiza...........ccoeevviieiiieiiiiieeree e 38
Z

Zannichellia palustris ...........cccoevveevieneereesieenennn, 54
Zannichellia palustris sSp. major...........cceceeeeenee.. 54
Zannichellia palustris ssp. pedicellata.................. 54
Zannichellia palustris ssp. polycarpa ................... 54
Zannichellia pedunculata ............c.ccoeoeeiieirnnnnen. 54
Zartes Hornblatt .............cc.coooiiiiiiiiieceee, 21
Zerbrechliche Armleuchteralge............ccccccenuenene 25
Zierliche Glanzleuchteralge ...........c.cccceeierieiennene 29
Zostera angustifolia..........cocceeeevinienienennennn. 5,53
Z0Stera MATING .....cocvveeereeereeeeneeeetreeereeeeereeereeennes 53
Z0Stera NOILI ..eeevveeievieenieccie e 53
Zurilickgekriimmtes Dickblatt......................... 54, 61
Zwerg-Igelkolben...........ccooveviieciincienieieieeieenen 64
Zwerg-LaichKraut...........ccccoevievirecienienieeeeennn 58
ZIWETZ-SEEETAS .uvveeurreeneierireeireesieeesireeseeenireenaeees 53
Zwerg-TeiChroSe ........ccoecveeveviiecieieeieeee e 42
ZWergwasserlinse........cocueverveveninencneneeeenenens 38
Zwiebel-BInse .......ccocoeevveviieeciieeniieeieeenne, 36, 37,52
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Anhang

Malfeinheiten fiir die Zeichnungen

10 cm : |

1cm : |

1 mm fo-emmm e e - 1

250|Jm RN NNNEY|

100 m S i

10 pm = |
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