Zugange zur Biodiversitat und die
Suche nach dem passenden Schllssel
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1. Public Awareness versus Plant Blindness und Wertschatzungsverlust
2. Erleben, erkunden, gestalten — Zugange schaffen
3. Augen 6ffnen und Sehen lernen — empirische Befunde
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5. Welcher passt — Schlisselkiste oder Schlusselschrank?
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Die Ausgangssituation

Umweltgipfel Rio 1992: CBD

“Better biodiversity education
would meet one of the goals set
out in the Convention” (CBD
2000).

Vision der nationalen Strategie:
Steigerung der Wertschatzung
biologischer Vielfalt durch die
Bevolkerung (BMU 2008).
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Biodiversitat hat verschiedene Ebenen

Diversitat der Okosysteme

ey ; ,.

A J@IFS Diversitat der Arten

Diversitat der Erbanlagen

| D
Alle Ebenen erfordern
entsprechende

Bestimmungshilfen
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Griunde fur die geringe Form'enkehntnis '

Immer mehr Menschen leben in Stadten.
Urbanisierung homogenisiert Biodiversitat (Miller 2005).

Kinder verbringen immer mehr Zeit im Haus
-> ‘Ausloschung von Erfahrung’ (Pyle 2002).

Die Folge: Environmental Generational Amnesia (Kahn 2002)

Der Beginn der Naturentfremdung liegt in der Kindheit (Pyle
2002).
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Was nehmen wir wirklich wahr, wenn wir
eine Lebensgemeinschaft sehen?

Strukturwahrnehmung erfolgt, wenn

» der Gegenstand Aufmerksamkeit
erregt

» der Gegenstand mit dem Gedachtnis
bedeutungsvoll verbunden ist.

Erfahrungen beeinflussen die
Wahrnehmung (Solso 2005).
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Was nehmen wir wirklich wahr, wenn wir
eine Lebensgemeinschaft sehen?

Plant Blindness
(Wandersee/ Schussler 2001)

Pflanzen...
... bilden nur einen einheitlichen grinen Hintergrund.
... bewegen sich kaum

... bilden wenige auffallige Kantenstrukturen, die fur
die Formwahrnehmung wichtig sind.

... bergen selten ein Gefahrenpotential und entgehen
deshalb der Aufmerksamkeit.

Fehlende Erfahrungen behindern die Wahrnehmung
von Pflanzen.
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Wege, den Blick fur die Vielfalt zu 6ffnen ...
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Schulgarten und Schulgelande als Zugang zur Biodiversitat

Erfolgreiches Lernen
geschieht

o aktiv
selbstgesteuert
konstruktiv
emotional
situativ

: ¥« sozial
(Reinmann & Mandl >2006)
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Wahrnehmung von Artenvielfalt im Experiment

Untersuchungsdesign fur die Wahrnehmung von Artenvielfalt
-2 ,Wiesenexperiment* (Lindemann-Matthies 2002, Lindemann-Matthies et al. 2010)
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Wahrnehmung von Artenvielfalt durch Kinder
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Ergebnisse von Zweitklasslern: Kinder mit und ohne Schulgartenerfahrung
Im Vergleich (SG, aus Benkowitz 2010).
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Zugang zur und Orientierung in der Artenvielfalt
Bewusstwerden der Vielfalt
Wahrnehmen spezifischer Merkmale

Gewinnung einer Datenbasis bel floristischen und
faunistischen Standortuntersuchungen und Bewertungen

Bestandserfassungen und Registrierung von
Veranderungen in Lebensraumen

Naturschutzfachliche Begutachtung und
Umweltvertraglichkeitsprufungen (UVP)



im Querschnitt rund [’ @ :E seitlich abgeplattet
_ Landmolche | | Wassermolche |

¥
schwarz schwarz mit gelblich- ohne Binde
5 mit gelben Flecken ohne Flecken weiler Binde
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www.bio.uni-frankfurt.de/didaktik/ NMSS02/Frosch/FroschlurcheSeite.htm (17.03.2010)

)

Unterschiedliche Anwendungsbereiche erfordern
angepasste Schlisselkonzepte

Bestimmungsschlissel wurden bislang nur selten
empirisch auf ihre Effizienz Gberpruft!
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\ T "
N Lernprozessen—

ehe Aspekte ¥

Differenzierung der Wahrnehmung im Hinblick auf
Merkmale

Kennen spezifischer Merkmale und Eigenschaften von
Organismen

Erweiterung der Formenkenntnis
Begriffsbildung und Begriffslernen
Methodenkompetenz

Verstehen und Anwenden biologischer Arbeitsweisen:
Kriteriengeleitetes Vergleichen

gdfls. Arbeit mit Lupe und Mikroskop
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Abhangig vom Kontext:

Erweiterung des Verstandnisses des Zusammenhangs
von Bau und Funktion

Gewinnung von Einsichten in die Angepasstheit von
Organismen

Kenntnisse zur Vergesellschaftung von Organismen in
ihren Lebensraumen
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Welche Bestimmungshilfen gibt es?

Tafel 70
Lerchen
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dern &hneln sie den Piepern (Tafel 72), sind LERCHE
aber untersetzter und haben breitere Fligel 7
und kiirzere Schwanze.
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Abb. aus: Peterson et al. 2002, Jager (Hg.) 2007, Runge 1980, Zahradnik 1985, Dunger 2008, Lehmann & NUR 1998, Grabow 2007, Haller & Probst 1981
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Verwirrende Vielfalt oder Ubersichtliches System —
auch bei den Schlusseln?

Zlelgruppenspezifitat T § iz

o) /| 8 TR AN P Eal
i ﬂjlggu: G I Rt "Eaf :

Lerner:
Primarstufe
Sekundarstufe |
Sekundarstufe Il
Aul3erschulische Umweltbildung
Erwachsenenbildung
Freizeitbereich
Professioneller Bereich:
Forschung und (universitare) Lehre
Natur- und Artenschutz

L~
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Verwirrende Vielfalt oder tbersichtliches System —
auch bel den Schllsseln?

Anwendungsbereiche
Arbeitsfelder (Bsp.):
Lehre
Allg. Faunistik
Allg. Floristik
Landwirtschaft
Forsten
Organismengruppen
Lebensraume
Regionalitat
Gelande/Indoor
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Grabow (2007) hat verschiedene Schllsseltypen am
Beispiel Flusskrebse auf inre Effektivitat hin untersucht:

Dichotomer Schlissel mit Abbildungen
mit Abbildungen und Hinweisstrichen

o

Flussdiagrammschltssel mit Abbildungen
mit Abb. und Hlnwelsstrlchan
mit Artsteckbriefen 77

Bestimmungstabelle ohne Abbildungen 4 e} it

+ Hervorhebungen im Fettdruck

Strukturierte Tabelle
+ Leitsystem (Schrittabfolge)
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; | seitlich abgeplattet |
Schwanzlurche =
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Schwanz '

im Querschnitt rund

L I v v
schwarz, ‘ i schwarz, mit gelblich- [
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Untersucht wurden

Bestimmungsweg und Bestimmungserfolg

Benotigte Bestimmungszeit

Subjektive Einschatzung der Bestimmungssicherheit
Bestimmungssicherheit bel Novizen (Studierende) und
Experten (Limnologen)
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Slgnalkrebs FluRkrebsbestimmungsschlissel

o Schere auf der Unterseite mit Haarbiischel n
‘ Beweglicher Teil an der Basis eingebuchtet

Kalikokrebs T
5% zweiteilig

-
b
ja_____ ll nein
Ja 2 Dornen hinter der Nackenfurche ﬁ

nein | Steinkrebs 17%

RolbraunelLuerbinden aufﬁ

Signalkrebs 6 7 0/
Carapaxseiten mit vielen stacheligen Dornen dem Hinterleib

. Scheren sehr lang und schmal Rostrum mit deutlichem Mittelkiel
nein ‘ *
/ i ja nein

- Roter Amerikanischer
Kamberkrebs
Eceliesbs 7 )0/ Galizierkrebs Diohlarkrebs 2% Sumpfkrebs



Erfahrung mit Bestimmungsschlisseln wirkt sich positiv auf das
Bestimmungsergebnis aus

Mit Flussdiagrammen wird schneller und sicherer bestimmt

Hinweispfeile in den Abbildungen begtnstigen insbesondere bei
Flussdiagrammen den Bestimmungserfolg

Fachleute bestimmen mit Flussdiagrammen nicht wesentlich besser als
Novizen (mit Ausnahme bereits bekannter Arten)

Fachleute bestimmen allgemein bekannte Krebse sicherer als
neozoische Arten

Novizen fihlen sich in ihrem Bestimmungsergebnis insgesamt sicherer

als Experten h
p karlsruhe




Online — Schllsselsysteme mlssen die spezifischen
Voraussetzungen und Bedurfnisse verschiedener Nutzergruppen
bericksichtigen und einen angepassten Zugriff ermdglichen.

Das Angebot an Bestimmungsschlisseln muss erkennbar fur
verschiedene Anwendungsbereiche gestaltet werden.

Nicht alle Schlisseltypen sind gleich effektiv.

Online-Schlissel missen die Moglichkeit der Nutzung im Gelande
bieten.
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Eikes Baumschule

Vs

Startseite

Denise Feketitsch | Padagogische Hochschule Karlsruhe

Mit Kindern Laubbiume bestimmen

Beschreibung

Bestimmungsschliissel

Baumliste

Bausatz

Hutzungs-
Bedingungen

Heuanmeldung

Login

Impressum

http://baum.bio-div.de/ (09.03.2010)

Liebe Lehrerinnen und Lehrer, liebe Eltern und Naturfreunde,

Eikes Baumschule ist eine Laubbaum-Bestimmungshilfe fir Schilerinnen und
Schiler ab Klassenstufe 3.

= Eichhirnchen Eike leitet durch einen leicht verstandlichen Bestimmungsweq.

= |m Bestimmungsschliissel- Bausatz kinnen Sie kostenlos und automatisch
ginen Bestimmungsschlissel mabschneidern:

Fiir jedes Areal - zum Beispiel einen Schulhof oder ein VWaldstick -
lasst sich ein passender Bestimmungsschliissel zusammenstellen.

= Sic kinnen damit am Computer bestimmen oder den Schlissel ausdrucken.

Hier bekommen Sie Eikes Baumschule »

Liebe Freunde von Eikes Baumschule,

Vielen Dank fiir lhre Anmeldung.
Haben Sie die Bestimmungshilfe bereits mit einer Gruppe oder Schulklasse getestet?

Dann kénnen Sie mir bei ihrer Optimierung helfen!
p‘ I karlsruhe
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Konzeptioneller Hintergrund
(Auswabhl)

Grundschulalter als sensible Phase fur Naturzugange (Kahn
2002)

Fokussierung auf das Begriffslernen durch Vergleichen (Sula
1968)
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Orientierung an den Prinzipien der kognitiven Theorie multimedialen
Lernens (Mayer 2001)

 Prinzip der dualen Kodierung (oder Multimediaprinzip)
Text+Bild>Text

 Prinzip der rAumlichen Nahe oder Kontiguitatsprinzip |
Benachbarte Prasentation von Text + Bild

* Prinzip der simultanen Darstellung oder Kontiguitatsprinzip Il
Gleichzeitige Prasentation von Text+Bild

e Koharenz-Prinzip
Irrelevante Informationen reduzieren

 Prinzip der individuellen Unterschiede oder Personalisierungsprinzip
Einsatz eines Instruktors (Eike)



Was ist neu an Eikes Baumschule?

Sie ist...

* [nteraktiv:
Das Motto lautet: Per Mausklick zur Lésung! Der Schliissel 1asst sich auch ausdrucken
und als Heft binden.

® Dichotom:
Jeder Bestimmungsschritt enthalt nur 2 Merkmalsbeschreibungen, von denen die
zutreffende auszuwahlen ist.

* Artenreich:
Eikes Baumschule ermaglicht die Bestimmung von etwa 100 einheimischen und
eingefihrien Laubbaumarten unserer VWalder, Stralten, Schulhéfe und Parks.

¢ [ndividuell: vollstandig und doch kompakt!
Stellen Sie lhren persdnlichen Schlissel zusammen:
Sie wahlen die Baumarten aus - zum Beispiel alle Laubbaume eines Schulhofs - und erhalten automatisch
einen passenden Schlissel

zurlick
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Der Bestimmungsweg in Eikes Baumschule

-

Start

Wie ist dein Blatt geformt?

Das Blatt ist aus mehreren
Blattichen zusammengesetzt.

Sdenise feketitsch, ph karlsmhe

Das Blatt ist einfach,
es besteht aus einem Stlck.

pl I karlsruhe



Start

Wie sind die Blatter am Zweig angeordnet?

Die Blatter sind
gegenstandig angeordnet.

Sdenise feketitsch, ph karlsruhe

Die Blatter sind
wechselstandig angeordnet.
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Dein Blatt besteht aus mehreren Blatichen.
Wie sind sie angeordnet?

«|

Start

Die Blattchen stehen
entlang einer Mittelrippe.

Die Blattichen gehen
strahlenformig von einem Punkt aus.

Das Blatt ist gefingert. Das Blatt ist gefiedert.

Sdemise feketitsch, ph karlsruhe
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-

Start

Sieht dein Blatt etwa so aus?

!

Dann ist dein Baum

eine Rosskastanie.
(Hier kannst du den Steckbrief 6ffnen.)

Dein Blatt sieht anders aus?

* Gehe lber m Schritt fiir Schritt zuriick.
Findest du die Stelle, an der du falsch abgezweigt bist?

* Oder fange bei

Start

noch einmal von vorne an.

Sdenise feketitsch, ph katlstuhe
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Die Fruchte sind grin und
stachlig. In ihnen sind 1-3
glanzend rotbraune Samen.

Die Rosskastanie ist ein
grolter Baum.

)

Die Blatter sind handformig.

Sdemise feketitsch, ph katlsmuhe
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Das Blatt besteht meistens aus & gezahnten

Blattchen. Es sieht aus wie eine Hand.
Die Blattchen sind am Ansatz schmal und
haben eine aufgesetzte Spitze.

=

Weshalb haben die Blatter im Sommer
braune Flecken?

@Raupen der Miniermotte fressen das Blatt
von innen an. Die angefressenen Stellen
werden trocken und braun.

Edenise feketitsch, ph karlsnihe
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AR P oo

Rosskastanien blihen von April bis Mai.

Die Baume sehen dann aus wie mit Kerzen
geschmuckt. Daher nennen wir den
BlUtenstand 'Kerze',

Die weifien BlUten mit Flecken
enthalten Nektar und locken Bienen an. Die
Bienen bestduben die Bliten. Nach der
Bestaubung werden die Flecken rot.

E‘demce feketitsch, ph katlsnuhe
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Eikes Baumschule gibt es
o flr einheimische und eingefihrte Laubbaumarten

o fUr Nadelbaumarten
 englischsprachig fur den bilingualen Unterricht

Geplant bzw. in Entwicklung sind
 eilne Version fur krautige Pflanzen der Wiese
(deutsch, englisch)

e ejne franzosische Vollversion



Derzeit gibt es ca. 7000 Nutzer, vor allem im
deutschsprachigen, aber auch im englischsprachigen
Raum.

Die Bestimmungshilfe ist vielfach verlinkt und im
deutschen Bildungsserver leicht auffindbar.



Haufige Nutzung, vor allem an Grundschulen, zeigt dringenden
Bedarf an derartigen Unterrichtsmaterialien (Feketitsch 2007).

Zahlreiche Schulen nutzen das zunachst vor allem fur
Waldstandorte vorgesehene Material flr die Arbeit auf dem
Schulgelande (Feketitsch 2007, Lehnert/Kohler 2005).

Positive Lerneffekte im Hinblick auf die Aneignung von Begriffen zur
Beschreibung interspezifischer Merkmalsunterschiede (Feketitsch
2007).

Lerneffekt bel Nutzung des kompletten Schlussels besser als bel
Nutzung eines extrahierten Teilschlissels.

Tellschlissel eignen sich fur die Einarbeitung in die
Bestimmungsarbeit besonders gut.



‘ Eikes Baumschule entspricht i.W. den o.g.
Anforderungen an ,Online-Schltusseldienste”

Berticksichtigung der spezifischen Voraussetzungen und
Bedlrfnisse verschiedener Nutzergruppen

Gestaltung fir verschiedene Anwendungsbereiche

Effektive Nutzung

Anwendbarkeit auch im Gelande

Ein Angebot verschiedener Schltssel fur unterschiedliche
Nutzergruppen und Anwendungsbereiche erfordert die
Maoglichkeit einer angepassten Navigation.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

‘ I karlsruhe
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